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Wstep

Sukces w produkcji wina zalezy od bardzo wielu czynnikéw. Stwierdzenie,
ze jako$¢ wina rodzi si¢ na polu ma glebokie potwierdzenie w praktyce.
Z marnej jako$ci gron, nawet najlepszy winiarz nie wytworzy dobrego
wina. Nalezy pamieta¢, ze podstawa dobrego wina sa zdrowe i odpowied-
niej jakosci jagody. Z kolei na szeroko pojeta jako$¢ gron wptywa bardzo
wiele czynnikoéw, zaczynajac od lokalizacji winnicy, rodzaju i jakosci gleby,
warunkéw klimatycznych, zabiegéw pielegnacyjnych, poprzez nawozenie
i ochrone, az po termin zbioru. Réwnie trudny i skomplikowany proces
winifikacji sktadajacy sie z wielu etapéw. Niektore z tych czynnikow sg
poza kontrola winogrodnika, jak np. przebieg pogody, na inne wptyw mamy
tylko czgsciowy. W tradycji winiarstwa europejskiego, gléwnie francuskiego,
bardzo mocno podkresla si¢ znaczenie siedliska ‘terrior’ dla sukcesu uprawy.
Jakos¢ gleby i lokalne warunki majg decydujacy wplyw na efekt koncowy.
Zaleznie do regionu uprawy, w celu zapewnienia jak najlepszej jakosci
owocow stosuje si¢ rozne sposoby prowadzenia winorosli. Stad powstaly
rézne systemy klasyfikacji win pod katem ich pochodzenia czyli apelacje.
Z praktyki ogrodniczej wiemy, ze prawidlowy wzrost i rozwdj roélin zalezy
w duzym stopniu od warunkéw glebowych. Niektore parametry gleby np.
sklad granulometryczny, czy budowa mineralna sg praktycznie niezamie-
nialne. Z kolei inne wlasciwosci gleby moga by¢ kontrolowane i modyfiko-
wane przez ogrodnika. Dotyczy to przede wszystkim odczynu, zawartosci
sktadnikéw pokarmowych, struktury, zawarto$ci materii organicznej i ak-
tywnosci biologicznej. Bardzo waznym czynnikiem podczas przygotowania
stanowiska pod winnicg jest eliminacja zachwaszczenia. Uprawa winorosli
jest przedsiewzieciem zaplanowanym na wiele lat. Wykonanie wigkszosci
zabiegow poprawiajacych wlasciwosci gleby wymaga jej mieszania co mozna
wykona¢ przed zalozeniem winnicy. Po posadzeniu krzewéw i budowie
konstrukcji wigkszo$ci zabiegéw nie mozna wykonac lub ich efektywnos¢
bedzie niska. Z tego powodu prace przygotowujace stanowisko pod winnice
nalezy wykonac wczesniej i we wlasciwych terminach agrotechnicznych.
W praktyce zazwyczaj oznacza to, ze powinni$my je rozpocza¢ przynajmniej
rok przed sadzeniem krzewdw a czesto nawet wczesnie;.



Regulacja odczynu

Jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujacych o produkcyjnosci
gleb jest ich odczyn. Jak wykazuja badania Stacji Chemiczno-Rolniczych
ponad polowa gleb Polski jest zbyt kwasna, a w najwiekszym stopniu
dotyczy to gleb lekkich. Planujac jakakolwiek uprawe nalezy przed jej
rozpoczeciem sprawdzi¢ pH gleby i dysponujac taka informacja mozna
odpowiednio zaplanowa¢ nawozenie (Rys. 1). Jest to szczegélnie wazne
w przypadku uprawy winorosli, ktéra wymaga relatywnie wysokiego
odczynu na tle innych roélin. Zakwaszanie gleb w naszej strefie klima-
tycznej jest zjawiskiem naturalnym i jest dodatkowo potegowane przez
prowadzona w winnicy agrotechnike. Stosowanie nawozéw mineralnych
przy nieodpowiednim pH gleby prowadzi do obnizenia plonu, pogarsza
jego jako$¢ i powoduje zmniejszenie oplacalnosci produkcjil. W wielu
przypadkach zakwaszenie gleby jest czynnikiem redukujacym plonowanie
i pogarszajacym jako$¢ jagdd. W warunkach klimatyczno-glebowych
Opolszczyzny zakwaszanie jest zjawiskiem naturalnym dla naszych gleb,
poniewaz zwigzki o charakterze zasadowym s3 wymywane do glebszych
warstw gleby. Dodatkowo zrédlem wodoru powodujacym obnizenie pH
moga by¢ wietrzejace mineraly glebowe oraz kwasy powstajace w wyniku
mineralizacji substancji glebowej, oddychania korzeni czy tez biologicznego
utleniania siarki i nitryfikacji amonu. Naturalne zjawisko zakwaszania
gleb ulega znacznemu poglebieniu pod wplywem dziatalnosci czlowieka.
Kiedy$ znaczenie praktyczne mialy kwasne deszcze, ale dzisiaj dzigki
poprawie jako$ci powietrza nie ma to istotnego znaczenia. Najczesciej
uzywane i w najwigkszych ilosciach stosowane nawozy azotowe (z wyjat-
kiem saletrzaku, saletry wapniowej i cyjanamidu wapnia) oraz potasowe
powoduja zakwaszanie gleby. Konsekwencja obnizenia pH gleby jest szereg
niekorzystnych zjawisk i proceséw nastepujacych w glebie. Po pierwsze
wraz ze spadkiem pH maleje dostepnos¢ fosforu, ktory jest jednym z pod-
stawowych makroelementow. W takiej sytuacji stosowanie duzych dawek
nawozow fosforowych nie zwigksza jego dostepnos¢ dla roslin poniewaz
fosforany ulegaja uwstecznianiu w drodze sorpcji chemicznej z glinem,
zelazem i manganem, ktére powszechnie wystepuja w glebach kwasnych.



Réwniez bardzo mocno ograniczona jest dostepnos¢ molibdenu, ktory jest
niezbedny do prawidlowych przemian zwiazkéw azotowych w roslinie.
W konsekwengji system korzeniowy stabo si¢ rozwija, nie przerasta do-
statecznie warstwy gleby i nie zapewnia pobierania wystarczajacej ilosci
wody i skladnikéw pokarmowych niezbednych do wyprodukowania
wysokiego plonu. Ostabienie rozwoju korzeni prowadzi réwniez do wzrostu
wrazliwosci na susz¢. W glebach o bardzo kwasnym odczynie, gdy pH jest
nizsze od 4,5 pojawia si¢ glin ruchomy oraz wzrasta ilo§¢ manganu i metali
cigzkich, ktdre sg bardzo toksyczne w wiekszych stezeniach.
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Rysunek 1. Dostgpnos¢ sktadnikéw pokarmowych w zaleznosci od pH gleby

Jezeli kompleks sorpcyjny i prochnica gleby kwasnej sa niedostatecznie
wysycone wapniem to gleba traci strukture gruzetkowata odpowiedzialng
za wlasciwosci fizyczne. Ma to bardzo negatywne konsekwencje dla za-
warto$ci powietrza i wody w glebie. Gleby ciezkie stajg si¢ zbyt zlewne,
brakuje w nich powietrza z kolei gleby lekkie nie zatrzymuja wystarczajacej
ilosci wody. Przy zbyt niskim pH nie rozwija si¢ prawidfowa mikroflora
glebowa, zwlaszcza bakterie wigzace azot atmosferyczny i mikroorganizmy
odpowiedzialne za humifikacje materii organicznej. Majac powyzsze fakty
na uwadze mozna z pelng odpowiedzialnoscig stwierdzi¢, ze utrzymywanie



odpowiedniego pH gleby jest niezbednym warunkiem do prawidlowego
przebiegu proceséw biologicznych i chemicznych w glebach, w trakcie
ktorych nastepuje zwiekszenie dostepnosci i pobierania skiadnikow
pokarmowych przez roéliny. Wapnowanie jest zabiegiem, ktérego pod-
stawowym celem jest zmniejszenie stezenia jonéw wodorowych w glebie
w konsekwencji czego wzrasta wartos¢ pH gleby. W wyniku tego zabiegu
w Srodowisku glebowym nastepuje szereg korzystnych zjawisk do ktérych
mozemy zaliczy¢: usunigcie lub obnizenie koncentracji szkodliwych dla
rodlin jonow glinu, manganu i wodoru, zwigkszenie dostepnosci skfad-
nikéw pokarmowych a tym samym poprawa efektywnosci stosowania
nawozow mineralnych i organicznych. Po wzroscie odczynu nastgpuje
poprawa sktadu mikroflory glebowej i nastepuje poprawa struktury gleby.
Préchnica glebowa zostaje wysycona jonami wapnia, dzieki czemu ma
lepsze wlasciwosci hydrofilne i strukturotwdrcze. Sprzyja to tworzeniu
agregatow glebowych czyli powstawaniu struktury guzetkowatej. Nawozy
wapniowe s3 rowniez zrédlem wapnia dla roslin. Wartym zaleceniem jest
stosowanie do odkwaszania nawozéw wapniowo-magnezowych, ktére
odkwaszaja i beda rownoczesnie zrodtem magnezu, ktérego w naszych
glebach jest za malo. Pozwala to na ograniczenie koniecznosci stoso-
wania drogich nawozéw magnezowych w pdzniejszym czasie. Decyzja
o stosowaniu magnezu powinna by¢ poprzedzona analiza gleby. Niestety
powszechnie spotyka si¢ w winnicach niedobory magnezu.

Nowoczesne nawozy wapniowe

Na rynku jest dostepne wiele réznych standardowych nawozdéw wap-
niowych gtéwnie w formie pylistej. Stosujac forme weglanowa nalezy
wybrac taki, ktory zapewni odpowiedni odczyn gleby, ale ma réwniez
wysoka reaktywno$¢. Zasady obliczania zapotrzebowania wapnowania
pozostaja niezmienne, na rynku pojawiaja si¢ jednak nowoczesne nawozy
wapniowe. Mimo, ze wapnowanie to jeden z najbardziej podstawowych
zabiegéw niezbednych do wykonania przed zalozeniem winnicy to niestety
dos¢ czgsto winogrodnicy pomijaja go, a negatywne skutki tego dziata sa
widoczne juz po kilku latach uprawy.



Nawozy granulowane

Coraz bardziej powszechne staje si¢ obecnie stosowanie wapna gra-
nulowanego. To rozwigzanie ktdre obniza przede wszystkim koszty
transportu tego nawozu, gdyz zajmuje on mniejsza objetos¢ podczas
transportu i tatwiej je transportowac i skladowa¢ w réznych workach
niz wapno pyliste. Tego typu wapna zawierajg 93-98% CaCO,, ktore
charakteryzuje si¢ bardzo wysoka reaktywnoscia i szybkoscia dzialania,
dzieki czemu dos¢ dobrze podnosi pH gleby. Nawdz jest tatwy do wysiewu
poniewaz mozna go aplikowa¢ zwyklymi rozsiewaczami do nawozow
i mozna to zrobi¢ precyzyjnie. Dla odréznienia wapna pyliste wymagaja
specjalnych rozsiewaczy. Granulowana forma produktu pozwala wykluczy¢
pylenie podczas rozsiewania, co ulatwia prace i zmniejsza straty nawozu
oraz umozliwia jego aplikacje¢ pogléwna w dalszych latach prowadzenia
winnicy.

Nawozy wapniowe z dodatkiem bakterii Bacillus sp.

Na rynku w ostatnich latach pojawily si¢ produkty wzbogacone o bak-
terie Bacillus sp. Ich producenci promuja je jako produkty o dwutorowym
dzialaniu: poza regulacja gleby i tym samym wsparciem wilasciwego
funkcjonowania gleby dodatek bakterii przyspiesza procesy humifikacji.
W wyniku ego procesu glebowa materia organiczna ulega przemianie
w prochnice co jest bardzo pozadane. Tego typu nawozy moga by¢ pole-
cane szczegdlnie na te gleby, w ktérych zawarto$¢ materii organicznej jest
bardzo niewielka. Nalezy tutaj podkresli¢, ze samo uregulowanie odczynu
gleby poprawia jej aktywnos¢ mikrobiologiczna, dodatkowe zastosowanie
baterii sprzyja wzrostowi ogélnej aktywnosci biologicznej gleby.

Nawozy wapniowe z dodatkiem kwaséw humusowych

Powszechnie znana jest rola préchnicy dla zyznosci gleby. Samo
wapnowanie jest bardzo istotne dla powstawania i stabilizacji prochnicy
glebowej. Bardzo wskazane jest, zebu prochnica glebowa byla wysycona
jonami wapnia. Problemem wigkszosci gleb jest zbyt mata zawartos¢



prochnicy glebowej. Obecnie dzieki postepowi w sektorze agrochemii
mozna zakupi¢ kwasy humusowe w postaci statych lub ptynnych prepa-
ratéw. Charakteryzuja si¢ one bardzo dobra rozpuszczalnosciag w wodzie,
ale s kosztowne. Ich dawki to zazwyczaj kilka kilograméw lub litrow
na hektar. Ciekawg alternatywa, ktéra pojawita si¢ niedawno na rynku
s3 nawozy wapniowe z dodatkiem kwaséw humusowych. Zawieraja
one kilkunastu do kilkudziesi¢ciu kilograméw zwigzkéw humusowych
w tonie. Wybierajac taki nawo6z uzyskujemy dwie korzysci, odkwaszamy
glebe i dostarczamy znaczng ilos¢ zwigzkéw humusowych. Wiekszosé
z nich to produkty granulowane.

Nawozy z wapniem, ale nie wapniowe!

Zastosowanie tego typu produktéw nie ma na celu zmiany odczynu
gleby i z tego powodu nie klasyfikujemy ich jako nawozy wapniowe. Nie
mozna ich zatem stosowac zamiennie do odkwaszania gleb przed zaloze-
niem plantacji. Nawozy z wapniem w formie ptynnej maja do spetnienia
zupelnie inng role. Transport wapnia w roélinach jest dos¢ skomplikowany
i dos¢ trudno migruje on wewnatrz roslin. Stad dostarczenie pozakorze-
niowe wapnia poprawia w wielu uprawach jego zawarto$¢ w owocach,
przeciwdzialajac w ten sposdb wystapieniu choréb fizjologicznym, ktore
spowodowane s3 wlasnie niedoborem wapnia w owocach (np. gorzka
plamistos¢ podskdrna jablek czy sucha zgnilizna wierzchotkowa owocow
pomidora i papryki). Niedobo6r wapnia stosunkowo rzadko wystepuje na
winorodli i objawia si¢ w postaci waskich nekroz na brzegach najmtod-
szych lisci i ich zamieraniem. O wiele cze$ciej objawy niedoboru tego
pierwiastka zaobserwowa¢ mozna na kwiatostanach, ktérych wierzchot-
ki zsychaja, co przypomina¢ moze fizjologiczne zamieranie szypulek.
W przypadku, gdy pobieranie Ca** jest zaburzone, np. na skutek silnego
antagonizmu jonowego, lub zaburzony jest proces przemieszczania si¢
wapnia w roélinie, zastosowanie nawozéw wapniowych w formie ptynnej
stanowi rozsadne rozwigzanie. Na rynku dostepna jest bardzo szeroka
oferta tego typu nawozow.



Nawozenie mineralne

Okres przygotowania pola przed sadzeniem krzewdw jest dobrym
terminem zeby wykona¢ nawozenie mineralne fosforem i potasem. Ge-
neralnie praktycznie wszystkie nawozy mineralne powinno si¢ miesza¢
z gleba w miare mozliwosci, ale w przypadku fosforu jest to wrecz ko-
nieczne. Jony fosforanowe bardzo powoli przemieszczaja si¢ w glebie
i dlatego nawozy fosforowe powinny by¢ bezwzglednie mieszane z gleba,
najlepiej podczas orki lub podobnego zabiegu. Dawki nawozéw wyznacza
sie na podstawie analizy gleby i licz granicznych. Do analiz pobiera si¢
probki gleby z warstwy ornej (0-20 cm) i podornej (20- 40 cm) losowo
z calej powierzchni pola. Zbadanie warstwy podornej jest szczegdlnie
istotne przed sadzeniem krzewdw, gdyz w razie potrzeby mozliwe jest
wraz z orka wniesienie wolno przemieszczajacych sie sktadnikéw, takich
jak: fosfor, potas, a czasem magnez i wapn na gleboko$¢ 25-30 cm. Trzeba
miec¢ na uwadze, ze celem przygotowania pola jest zbudowanie zyznosci
gleby. Nabiera to szczegdlnego znaczenia gdy zakladamy winnic¢ na
stabych gruntach rolniczych, czesto o bardzo matej zawartosci skladnikow
pokarmowych i prochnicy. Optymalnym rozwigzaniem jest wykonanie
pelnej analizy gleby pod katem zawarto$ci makro i mikrosktadnikéw.
Ich zawartos$¢ przed sadzeniem krzewdw powinno sie doprowadzi¢ do
poziomu standardowego okreslonego przez liczby graniczne co podano
w tabeli 1. Zapewni to dobre przyjecie krzewow, prawidlowy rozwdj
systemu korzeniowego i wzrost rosdlin przynajmniej do rozpoczecia
owocowania. Przez pierwsze 2-3 lata konieczne bedzie tylko nawozenie
azotem. Do wyceny zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe mozemy
uzywac réznych metod. Ponizej w tabeli 1 zamieszczono liczby graniczne
dla upraw sadowniczych zaproponowane przez Komose i Stafecka?. Zaleta
metody jest to, Ze obejmuje wszystkie makro i mikrosktadniki.



Tabela 1. Liczby graniczne dla winoro$li
[analiza metoda uniwersalng, Komosa i Stafecka 2002]

Sktadnik Zawartosci wskaznikowe dla gleb mineralnych
Makrosktadniki [mg/100g p.s. gleby]
N - NH, + N - NO, 2,5-5,0
P 3,0-6,0
K 5,0-8,0
Ca 25 - 40
Mg 3,0-6,0
S -S04 1,0 - 3,0
Mikrosktadniki [mg/kg p.s. gleby]
Cl 10-50
Fe 75-120
Mn 25-40
Zn 5,0 - 25,0
B 0,5-1,5
Cu 1.0-4,0
Odczyn i zasolenie
pH w KCl 6,2 - 6,8
EC [mS/cm] <0,5

Substancja organiczna

Bardzo duze znaczenie dla zyznosci gleby ma préchnica. Powstaje ona
wskutek konwersji glebowej substancji organicznej w trakcie procesu zwa-
nego humifikacja. Funkcja prochnicy w glebie jest trudna do przecenienia.
Dziala ona strukturotwdrczo powodujac sklejanie czastek gleby w wigksze
agregaty. Tym samym powstaje struktura gruzetkowata gleby. Dzigki temu
gleba jest przepuszczalna dla wody i powietrza co zapewnia wymiang
gazowa oraz infiltracje wody do glebszych warstw. Zwiazki prochniczne
maja wysoka pojemnos¢ wodna. Sg w stanie zatrzymac nawet 5-krotnie
wiecej wody niz same wazg i to w formie dostepnej dla roslin. Jest to whasci-
wos¢, ktora ma szczegdlne znaczenie dla gleb piaszczystych, poniewaz ich
pojemnos¢ wodna zalezy gtéwnie od zawartosci substancji humusowych.
Z tego powodu nalezy dba¢ o nig. Préchnica wplywa tez na stosunki
wodno-powietrzne w glebie i aktywizuje w niej Zycie mikrobiologiczne.
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Sprzyja bowiem réwnolegtemu rozwojowi mikroorganizméw beztlenowych
(wewnatrz gruzetkéw) i tlenowych pomiedzy nimi. Prochnica poprawia
pojemnos¢ sorpcyjna gleb. Jej zwiazki moga zmagazynowac 4 do 12 razy
wiecej skladnikéw pokarmowych niz cze¢$¢ mineralna gleby. Zwigkszaja
si¢ tez zdolnos$ci buforowe gleb, nastepuje stabilizacja i regulacja odczynu.
Majac powyzsze na uwadze nalezy robi¢ wszystko zeby z jednej strony
zapobiega¢ utracie prochnicy z gleby a z drugiej w miare mozliwoscig ja
zwiekszac (tab. 2). Uprawa pluzna powoduje zmniejszanie si¢ zawartosci
prochnicy. Musi ona by¢ caly czas odtwarzana.

Substratem do powstawania préchnicy jest réznego rodzaju substan-
cja organiczna dostarczana podczas nawozenia lub powstajaca na polu.
Nawozy organiczne s3 nie tylko zrédlem sktadnikéw pokarmowych,
ale przede wszystkim substratem do powstawania prochnicy glebowej.
Nawozy organiczne i naturalne s3 wolno dzialajacym zrédlem skladnikow
pokarmowych dla roélin, zwlaszcza mikrosktadnikow i zwigkszaja
pojemnos¢ sorpcyjna gleby. Wplywaja korzystnie i kompleksowo na
wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby. Zwiekszaja retencje
wodng gleb lekkich, rozluzniajg gleby zbyt zwigzte, dzialajg struktu-
rotworczo. Nalezy mie¢ swiadomo$¢, Ze zawarto$¢ prochnicy w glebach
mineralnych ulega ciaggltym zmiano. Obrazuja to dane zawarte w tabeli 2.

Tabela 2. Zmiany zawarto$ci prochnicy pod wptywem réznych upraw (rézne Zrodta)

Zmiana zawarto$ci prochnicy kg/ha/rok
Uprawa/nawdz zmniejszenie przyrost
okopowe 1300 -
kukurydza, kapustne, ogérki pomidory 800-1000
zboza, rzepak, pietruszka, burak, cebula 400-500
gryka 5-150 -
poplon + zasiew na zaoranie - 1200
TUZ, koniczyny, lucerny - 1000
trawy i mieszanki z motylkowatymi - 350-700
poplony ozime, straczkowe - 200-300
stoma - tona - 150-200
poplon $cierniskowy/odlog - 50-150
kompost $wiezy rozlozony - 100-150
obornik §wiezy-rozlozony - 50-100
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Zrédel substanciji organicznej pochodzacych spoza pola jest wiele: tj.
oborniki, komposty, torf, wegiel brunatny, trociny zrebki i inne. Wada
tego typu nawozow jest duza objetos¢ i wysokie dawki, w jakich sig¢ je
stosuje tj. 30-50 t/ha w zaleznosci od zawartos$ci azotu. Ustawa o nawozach
i nawozeniu dopuszcza zeby jednorazowo zastosowaé maksymalnie 170
kg N-ha' rok. Nawozy organiczne powinno si¢ stosowac przede wszyst-
kim przed zalozeniem winnicy, poniewaz wymagaja przykrycia gleba,
najlepiej gleboka orkg przedzimowa. Pelna dawka nawozu organicznego
zazwyczaj pokrywa zapotrzebowanie krzewéw na mikroelementy przez
kilka lat. W rosngcej winnicy nawozy tego typu stosuje sie powierzchniowo
i wskazane jest ich wymieszanie z wierzchnig warstwa gleby. Nadaja si¢ do
tego celu tylko dobrze przefermentowane oborniki i komposty. W takiej
sytuacji nawozenie wykonujemy wczesng wiosng przed uprawkami gleby
w rzedach roélin. Z powodéw ekologicznych dawka nawozu naturalnego
zastosowanego w ciggu roku nie moze zawiera¢ wigcej niz 170 kg N/ha
uzytkow rolnych. Powinno si¢ je stosowac¢ od 1 marca do 30 listopada i jak
najszybciej przykry¢ lub wymieszac z gleba, aby zapobiec stratom azotu.

Oborniki

Oborniki pozyskuje si¢ od réznych gatunkow zwierzat gospodarskich.
Jest to mieszanina katu, moczu i $ciotki, ktorej sktad chemiczny zalezy
od gatunku i wieku zwierzat, sposobu ich utrzymania, rodzaju paszy
i $ciotki’. Zawarto$¢ makroskladnikéw w $wiezej masie obornika wy-
nosi przecigtnie (kg/t): N - 5; P - 1,5; K — 6; Mg — 1; Ca-1,5, S — 1,5, za$
mikroskiadnikéw (g/t): Fe — 250; Mn - 125; Zn - 35; B - 5; Cu - 10; Mo
- 0,5; Co — 0,3. Skladniki te sg zazwyczaj intensywnie uwalniane przez
dwa lata a potem tempo zmniejsza si¢ (Tab. 3) z powodu wyczerpania
przez rosliny. Obornik jest nie tylko Zrédlem sktfadnikéw pokarmowych
ale réwniez powstaje z niego prochnica (Tab. 2) oraz jest aktywatorem
zycia biologicznego w glebie. Obecnie zakup obornika nie stanowi pro-
blemu, a rezygnacja ze stosowania tego cennego nawozu jest duzym
bledem. W praktyce obornik jest trudno zastapi¢ innym rozwigzaniem
o poréwnywalnej skutecznosci.
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Tabela 3. Wykorzystanie sktadnikéw pierwszoplanowych z obornika [w %]

Czas od zastosowania Azot Fosfor Potas
1. rok po zastosowaniu 30-40 30 40-50
2. rok po zastosowaniu 15-20 20 10-20
3. rok po zastosowaniu 5-10 10 10
4. rok po zastosowaniu 0-5 10 10

Obornik jest dobrym zrédltem mikroskladnikow, ktore sa wykorzy-
stywane w pierwszym roku w 20-50%. Jego dzialanie nawozowe rozklada
sie na kilka lat. Bezposrednio po aplikacji nawdz ten powinien by¢ jak
najszybciej przyorany, aby nie doszlo do strat azotu*. Przygotowujac
stanowisko pod winnice, ktdra bedzie rosta przez wiele lat na warto za-
inwestowac w obornik, poniewaz jego aplikacja jest mozliwa gdy zostanie
on przyorany.

Komposty

Komposty to nic innego jak odpadowa materia organiczna poddana
dziataniu mikroorganizméw. Mozna je produkowa¢ w gospodarstwie
z odpadoéw organicznych lub moga pochodzi¢ z kompostowni komunal-
nych. Kompost miejski musi posiada¢ niezbedny certyfikat dopuszczajacy
do zastosowan rolniczych. To drugie zrédlo bedzie mialo coraz wieksze
znaczenie, poniewaz zwieksza si¢ ilos$¢ zbieranych odpadéw organicznych.
Zawarto$¢ makroskladnikow w $wiezej masie kompostu wynosi przeciet-
nie (kg/t): N 1-2,5; P 0,1-0,5; K 1-2, Mg 0,3-0,6; Ca 0,5-3,5. Komposty
moga mie¢ bardzo zréznicowany skiad w zaleznosci od substratu ktory
zostal poddany fermentacji. Kompost dziata zazwyczaj szybciej krocej niz
obornik poniewaz materia organiczna jest bardzie roztozona®. Mozna go
stosowac¢ wiosng i mieszac z glebg kultywatorem lub innymi maszynami
przed sadzeniem krzewdw. Nie wymaga przyorania a jedynie wymieszania
z gleba. Dobrym rozwigzaniem moze by¢ zaprawianie dotkéw w ktore
sadzimy krzewy kompostem. Do dotku wsypujemy 3-5 litréw komposty
potem kopczyk z gleby i umieszczamy sadzonke, Korzenie nie powinny
mie¢ bezposredniego kontaktu z nawozem. Orientacyjne wykorzystanie
sktadnikow pokarmowych z kompostu w pierwszym roku jest nastepujace:
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N 30-50%; P 50-60%; K 60—-80%; Mg i Ca 100%; mikroskiadniki 50%.
W rosnacej winnicy dawka obornika powinna wynosi¢ 5 kg-m* gleby
a kompostu 1-3 kg:m? w rzedach roslin. Najlepiej stosowac je kwietniu
przed ruszeniem wegetacji przed spulchnianiem gleby po zimie zeby
wymiesza¢ nawoz z gleba. Obornik mozna stosowac co 2-3 lata a kompost
corocznie.

Nawozy zielone

Z powodu ograniczonego dostepu do nawozdw organicznych i natural-
nych mozna je zastapi¢ nawozami zielonymi, ktdrymi sg rosliny uprawne
przyorane w celu uzyznienia gleby®. Rosliny na nawozy zielone moga
uprawiane w réznych terminach. MozZemy je wysia¢ jako plon gléwny,
wsiewki (czyli wysianie miedzy rzedami uprawy gtéwnej), miedzyplon
lub poplon. Ich uprawa daje szereg korzysci:

- chronig powierzchnie gleby przed wysuszeniem jak i przed erozja,

w ten sposdb sprzyjaja rozwojowi mikroorganizméw i hamuja
wzrost chwastow,

- wzbogacaja glebe w zwigzki azotu (gtéwnie rosliny bobowate),

- po przeoraniu sg substratem do tworzeniu préchnicy, dzieki czemu
poprawiaja wlasciwosci fizyko-chemiczne gleb,

- dzigki rozbudowanemu i gleboko siegajacemu systemowi korze-
niowemu przyczyniaja si¢ do spulchnienia gleby, tworzeniu struk-
tury gruzetkowatej i do przemieszczania sktadnikéw mineralnych
z glebokich warstw, do ktérych nie majg dostgpu rosliny o ptytkim
systemie korzeniowym,

- chronig ziemi¢ przed wyplukiwaniem skladnikéw odzywczych,
ktére sa wigzane przez rosnaca mase roslinng,

- poprawiaja aktywnos¢ biologiczng i w ten sposéb wplywaja na
strukture gruzetkowata gleby

Jako nawozy zielone wykorzystuje si¢ gatunki szybko rosnace, dajace
duzy plon biomasy i malo wymagajace pod wzgledem siedliska. Uprawia
je sie w siewie czystym lub mieszankach (tab. 4).

W praktyce ogrodniczej najczesciej wyrdznia sie:

14



Przedplony - wysiewane wczesng wiosng i przyorywane pod koniec
maja i na poczatku czerwca.

Miedzyplony letnie — wysiewane po zbiorze wczesnych warzyw,
wysiewane w lipcu i sierpniu a przyorywane jesienia.

Poplony ozime - wysiewane jesienig zostang przyorywane wiosna
nastepnego roku pozostawiajac stanowisko dla roslin sadzonych w kwiet-
niu i maju.

Najbardziej przydatne na nawozy zielone sg rosliny z rodziny bobo-
watych, poniewaz nie wymagaja intensywnego nawozenia azotem, a ich
system korzeniowy dziala strukturotworczo na glebe. Ocenia sie, ze dobrze
zastosowany nawoz zielony w 75% réwnowazy warto$¢ nawozowg pelnej
dawki obornika. Uprawa roslin na przyoranie musi zosta¢ wykonana przed
zalozeniem winnicy. Na nawozy zielone wykorzystuje si¢ gatunki szybko
rosnace, dajace duzy plon biomasy i mato wymagajace pod wzgledem
siedliska, uprawiane w siewie czystym lub mieszankach.

Tabela 4. Gatunki roélin zalecane na nawozy zielone i terminy uprawy

. Termin Gatunek rosliny — norma wysiewu
Rodzaj uprawy Termin siewu przeorania na hektar

Facelia 15-20 kg

Zyto 200 kg
Wyka jara 50-60 kg
poplon lipiec Bobik 250 kg
letni -poczatek jesier Lubin zéity 20-30 kg
sierpnia Lubin waskolistny 200 kg

Peluszka 150 kg
tubin waskolistny z peluszkg (140+100 kg)
Bobik, peluszka i wyka (80+80+60 kg)

-

Zyto 160 kg

migdzyplon koniec sierpnia, wiosna Wyka ozima 70 kg

ozimy wrzesien nastepnego Zyto z wyka ozima (100+50 kg)
roku
Lubin zétty 200-300 kg
koniec maja Facelia 20-25 kg
przedplony wczesna -poczatek Owies 120-150 kg
wiosna czerwca Peluszka 140-180 kg

Owies z peluszka (100+130 kg)
Wyka jara z owsem (100+80 kg)
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W uprawie roélin na nawozy zielone bardzo wazny jest termin ich
przyorania. Nie nalezy go opdznia¢, poniewaz rosliny mlodsze szybciej
ulegaja humifikacji i mineralizacji. Dla wigkszosci gatunkéw optymalnym
terminem jest okres kwitnienia. Na glebach ci¢zszych nawozy zielone
podobnie jak oborniki przeorujemy plycej na glebokos¢ 15 cm, a na
1zejszych 20 cm. W przypadku roslin wysokich takich jak zyto, gorczyca
itp. mozna je przed przyoraniem rozdrobni¢ mechanicznie. Zbyt ptytkie
lub glebokie przyoranie nadmiernie przyspiesza lub opdznia rozkiad
materii organicznej. Korzystne dzialanie nawozu zielonego jest zauwa-
zalne w plodozmianie przez kilka lat. Majac na uwadze inwestycje jaka
jest zalozenie winnicy warto zainwestowac¢ sezon wegetacyjny i wysia¢
dwukrotnie nawdz zielony. W ten sposéb mozemy réwniez ograniczy¢
zachwaszczenie.

Mieszanki roslin do winnic

Obecnie mozliwe jest zakupienie specjalnie skomponowanych miesza-
nek roélin do zastosowania w migdzyrzedziach w winnicach. Produkty te
pochodzg zwykle z cieplejszych regiondéw uprawy winnic, ale stosowane sg
powszechnie i z duzym sukcesem np. w Czechach. Mieszanki dedykowane
do wysiewania w miedzyrzedziach to zestawienie kilkunastu gatunkow
roélin bobowatych i traw przeznaczonych na przyoranie. Mieszanki te
stosowane s3 zazwyczaj w systemach uprawy gleby w winnicy, gdzie
naprzemiennie zaktada si¢ co drugi rzad murawe a w co drugi prowadzi
ugdr mechaniczny. Takie utrzymanie gleby w winnicach ma za zadanie
zaréwno zapewni¢ swobodny wjazd do kwatery po opadach deszczu oraz
zabezpieczy¢ glebe przed erozja. Miedzyrzedzia pozostawione w ugorze
mechanicznym maja z kolei za cel zredukowac transpiracje wody z po-
wierzchni roélin oraz umozliwi¢ zminimalizowanie podsiaku kapilarnego
w suche lata. To wlasnie w te miedzyrzedzia wysiewa sie mieszanki i po
kilku tygodniach wzrostu przyoruje je, traktujac jako zielony nawoz.
Charakterystyczng cecha dla mieszanek przeznaczonych do winnic jest
ich stosunkowo szybki i niski wzrostu. Rosliny te nie moga bowiem
powodowac wzrostu wilgotnosci powietrza w obrebie fozy owoconosnej,

16



dlatego ich maksymalna wysoko$¢ nie powinna wynosi¢ wiecej niz 30-40
cm. Dostepnych jest kilka réznych mieszanek, proponowanych do réznych
rodzajéw gleby. Nasiona
mozna zakupi¢ takze
w jakosci ekologiczne;j.
Nawozy zielone w mie-
dzyrzedziach stosuje si¢
nie wczesniej niz w 4-5
roku po posadzeniu win-
nicy. We wczes$niejszych
latach w winnicy utrzy-
muje si¢ ugoér mecha-
Fot. 1. Winnica w pierwszym roku po posadzeniu - HiCZnY lub IliSk'c}, czesto

w miedzyrzedziach utrzymywany jest ugér mechanicz- kOSZOHQ murawe.
ny (winnica na OpolszczyZnie).

Srodki poprawiajace wlasciwosci gleby

Do poprawy niektérych parametréw gleby mozna zastosowac roézne
dodatki np. kwasy humusowe lub specjalne zele zwigkszajace retencje
wodna czy preparaty bakteryjne. Obecnie mozna naby¢ kwasy humuso-
we ktore sg produkowane przemystowo (Tab. 5). Moga one by¢ efektem
procesu konwersji substancji organicznej (gtéwnie celulozy) w specjalnych
reaktorach lub ekstrakeji. Najczesciej pozyskuje si¢ je z leonardytow,
mineraléw ktore towarzysza poktadom wegla brunatnego. W procesie
produkeji przeprowadza si¢ najpierw depolimeryzacje a nastepnie eks-
trakcje kwaséw humusowych. W konicowym etapie produkcji kwasy
huminowe i fulwowe si¢ odfiltrowuje od innych czgstek statych. Takie
kwasy charakteryzujg si¢ wysoka aktywnoscia w glebie ale sg do$¢ drogie.
W celu uzyskania lepszej skutecznosci mozna zaprawia¢ korzenie w papce
z kwasami humusowymi lub hydrozelami. Z powodu kosztéw kwasy
humusowe przede wszystkim warto stosowa¢ bezposrednio w poblizu
sadzonych krzewéw np. do zaprawiania dotkéw lub podlac ich zawiesing
nowo posadzone sadzonki. Poprawiaja one ukorzenianie si¢ krzewow
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oraz pomagaja przetrwac najtrudniejszy okres zycia lfagodzac réznego
rodzaju czynniki stresowe.

Tabela 5. Przykladowe preparaty z kwasami humusowymi

Nazwa i producent Sktad/postac fizyczna

Rosahumus Kwasy huminowe 85%, tlenek potasu 12%. zelazo 0,6%
Belgia/Agrosimex

H 850 WG Kwasy huminowe 86%, kwasy fulwowe 10%, tlenek potasu 12%
Meksyk/Osadkowski
Solum 80 Kwasy huminowe 76%, kwasy fulwowe 4%, tlenek potasu 12%
Hiszpania/Azelis Polska
Humistar (ptynny) Kwasy huminowe 13%, kwasy fulwowe 3%
Hiszpania/Tradecorp
Ultra Humus (ptynny) Sole potasowe kwaséw humusowych 12%, w tym kwasy
Natural Crop/ Polska huminowe 80%, kwasy fulwowe 20%, makro i mikrosktadniki
HumiAgra Kwasy humusowe 90%, w tym kwasy huminowe 50%
Agraplant/Polska i kwasy fulwowe 50%
CarboHumic Wegiel 21,6%, azot 0,12%, kwasy fulwowe 11,4%,
CarboHort/Polska kwasy huminowe 2,6%

Innym dodatkiem wartym polecenia sg hydrozele. Sg to wielkoczastecz-
kowe polimery charakteryzujace si¢ ogromng wodochlonnoscia. Jeden
gram suchego zelu jest w stanie zatrzymac nawet kilkaset graméow wody.
Agrozele dodaje si¢ do gleb w celu zwigkszenia pojemnosci wodnej gleb.
Woda jest wigzana bardzo stabymi sitami przez zel, ktéry moze ulegac
hydratacji i odwodnieniu dziesiatki razy. Majac na uwadze problemy
z niedoborami wody i brak mozliwosci nawadniania agrozele moga by¢
bardzo pomocne. Zazwyczaj stosuje si¢ 5-10 g zelu na litr gleby. Ze wzgle-
du na wysokie koszty warto je zaleca¢ do zaprawiania dotkéw podczas
sadzenia, aplikujgc 25-50 g zelu na jeden dotek. Zel nalezy wymieszaé
z gleba wybrana z dotka do sadzenia krzewu. Mozna réwniez zanurzy¢
korzenie sadzonki w uwodnionym Zelu i wtedy ja posadzi¢. Dodatek zelu
zapewnia zwigksza retencje wodna gleby wokoét systemu korzeniowego
i pozwala krzewom przetrwac najtrudniejszy okres zycia bezposrednio
po posadzeniu. Po kilku latach zel ulega biodegradacji, ale w tym czasie
krzewy rozwing mocny system korzeniowy.
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Inny rozwiazaniem jest zastosowanie hydroboxoéw, czyli dawki agrozelu
»zamknietej” w przestrzennej formie zbudowanej ze szkieletu otoczonego
przepuszczalng tkaning. Dzieki takiej budowie hydroboksu dawka agrzelu
jest mniejsza i jest on bardziej odporny na rozktad mikrobiologiczny a dzig-
ki temu dluzej dziala.
Taki sposob aplikacji
agrozelu stonowany jest
w doswiadczeniach, jako
alternatywna metoda
zwigkszania zasobnosci
wody w glebe i stymu-
lacje wzrostu korzeni
roslin w pierwszych la-
tach. Trwaja prace nad

Fot. 2. Hydrobox - innowacyjna forma aplikacji agroze- Wprowa dzeniem do
lu podczas zakladania winnicy sprzedazy’.

Montaz konstrukgji dla winorosli

Montaz konstrukcji powinno wykonac sie tuz po posadzeniu roélin.
Pozwoli to na mozliwie jak najszybsze prowadzenie roslin w pozadanej
formie, uzyskanie prostych pni winnych krzewéw. Montaz konstrukcji
wykonywany jest w sposob reczny lub za pomocg wsparcia réznego rodzaju
sprzetu. Co do zasady do winnic dedykowane sg specjalistyczne stupki,
ktére umozliwiaja zmiang wysoko$ci umieszczenia drutéw pomocniczych
i operowanie nimi podczas sezonu. Od kilku sezonéw, poza produktami
wykonanymi zagranica dostepne sa takze stupki i pozostale elementy
wyprodukowane w Polsce.

Stupki z tworzyw sztucznych

Jednym z rozwiazan, bedacych odpowiedzia na rosnace ceny stali jest
stosowanie elementéw konstrukcji wykonanych z tworzyw sztucznych np.
PE. Tak przygotowane stupki zgodnie z zaleceniami producenta wytrzy-
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muje mrozy do -25°C, czyli powinny by¢ mozliwg alternatywa dla stupkow
stalowych. Zastosowanie stupkéw z tworzywa jest neutralne dla gleby - nie
przedostaja sie ze stupkéw do gleby zadne aromaty ani $rodki, jak moze
sie to zdarzy¢ w przypadki impregnowanych stupkéw drewnianych. Ich
montaz jest jednak duzo bardziej klopotliwy niz tradycyjnych stupkow
drewnianych, czy najbardziej popularnych ze stali ocynkowanej. Materiat
jest bowiem do$¢ delikatny i wymaga wykopania dotka a nastepnie jego
zasypania®. Na uwage zasluguje natomiast system szynowy montowania
poszczegolnych elementéw (drut nosny, druty pomocnicze), ktére daje
spora dowolno$¢ w zakresie formowania krzewdw, czy tez nawet zmiane
formy prowadzenia krzewu podczas proadzenia winnicy.

Kotwy

Latwe i proste w montazu kotwy eliminujg sporg cz¢$¢ pracy w winnicy.
Dostepne s3 kotwy umozliwiajace ich montaz za pomocg wibromlota.
Kotwy takie, po umieszczeniu na glebokosci ok. 1,0 m kontruje sie
poprzez odciggniecie linki. Tego typu kotwy mozna stosowac zaréwno
przy krancowych stupkach konstrukeji, jak i podczas montazu siatek
przeciwgradowych czy przeciw ptakom. To rozwigzane jest bardzo szybkie
w montazu, nie wymagaja betonowania kotwy. Mozna je stosowaé do
kazdego rodzaju gleby.

Mechaniczne ciecie winnicy

Zabieg ciecia zimowego w winnicy to najwazniejsza czynno$¢ wy-
konywana w sezonie. Gwarantuje odpowiednig regulacje plonowania
roélin oraz usuwa zbedne pedy i porazone przez choroby czesci roslin.
Coraz czedciej gtéwnym problemem podczas ciecia winnicy jest brak
dostepnej, wykwalifikowanej sity roboczej oraz rosnace koszty pracy.
Z tego wzgledu wielu winiarzy decyduje si¢ na zmechanizowanie zabiegu
cigcia. Cigcie mechaniczne popularne jest w krajach, gdzie winnicy zajmuja
wieksze obszary. Minusem mechacznego usuwania latorosli jest ciecie na
sznur staly, czyli pozostawienie wieloletniej fozy i wychodzacych od niej
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czopkéw, z ktérych wyrastaja tegoroczne latorosle. Na roélinie zostaje
znaczna cze$¢ starego drewna, w ktérym przezimowaé moga zaréwno
zarodniki choréb grzybowych jak i szkodniki. Nawet w krajach o pelnej
mechanizacji cigcia raz na kilka lat przeprowadza sie odnawiajace cigcie
tozy, ktére nalezy wykona¢ recznie. Zakup maszyn do mechanicznego
cigcia winnicy staje si¢ optacalny przy co najmniej kilkudziesigciu hek-
tarach uprawy. Z tego wzgledu polscy producenci zazwyczaj korzystaja
z maszyn wypozyczonych od zagranicznych sasiadow.

Sekatory elektryczne i pneumatyczne

Innym rozwigzaniem jest wsparcie pracy winiarza poprzez zastoso-
wanie sekatora recznego, ale napedzanego elektrycznie lub na sprezone
powietrze. Sprawdzaja si¢ tutaj narzedzia dedykowane do prac na terenach
zieleni i ciecia sadéw. Juz za kilkaset zlotych zakupi¢ mozna sekatory
akumulatorowe wyposazone w 18V akumulator, o niewielkiej masie i roz-
miarze, przydatne do cigcie pedéw o $rednicy do 25 mm. Do wigkszych
srednic zastosowac trzeba sekatory pneumatyczne lub akumulatorowe,
ale z zasobnikiem bateryjnym o wiekszej masie, czgsto montowanych
w kamizelce. Zastosowanie elektrycznego sekatora pozwala kilkukrotnie
przyspieszy¢ zabieg recznego cigcia winnicy. Pozwala na sprawne cigcie
nawet 2-3 ha przez jedng osob¢ w optymalnym terminie. Uzupelnieniem
pracy stanowi elektryczna lub mechaniczna wigzarka do winoroéli, po-
zwalajaca na szybkie przymocowanie fozy do drutéw nosnych. Na rynku
dostepnych jest kilka modeli tego typu urzadzen.
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7 Materialy informacyjne producenta.

 Winnica Cieplice, materialy reklamowe, winnica.bazarek.pl
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