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Wyzwania stojqce przed rolnictwem

Wzrastajaca liczba ludnosci

« Postepujgce zmiany klimatu

« Dgzenie do zmniejszenia negatywnego
wptywu na srodowisko

- Redukcja stosowania nawozow

. Redukcja SOR

« Dazenie do zachowania ekonomicznej
optacalnosci produkcji i co najmniej

obecnego poziomu plonowania




Z pomocg - rolnictwo precyzyjne

Y
Koncepcja zarzadzania polami oparta na obserwacji

oraz pomiarze ich wewnetrznej zmiennosci i odpowiednim
reagowaniu na te zmiennosc.

Czym jest rolnictwo precyzyjne
w odniesieniu do produkcji roslinnej?
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Koncepcja wspomagana najnowszymi technologiami
informatycznymi i telekomunikacyjnymi z wykorzystaniem
odpowiednich maszyn i urzadzen uprawowych.

pole uprawne podejscie tradycyjne  podejscie precyzyjne




Co daje rolnictwo precyzyjne?

Korzysci nie tylko dla rolnikow:

Ograniczenie zuzycia agrochemikaliow
Oszczednosc pieniedzy

Plony lepszej jakosci

Ochrona srodowiska




Jak rozpoznac zmiennosS¢ w obrebie pola uprawnego?

Mapowanie plonow Laboratoryjne badanie
probek gleby

=) Zobrazowania satelitarne <=

=) Dane z dronow <=

Skanowanie
elektromagnetyczne gleby ...Il wiele innych metod
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Co widac z gory?




Wskaznik NDVI

Wskazniki wegetacyjne (m.in. NDVI)

- matematyczne formuty dotyczace specyficznego dla roslin sposobu

odbijania réznych zakresow promieniowania elektromagnetycznego

NDVI

- Normalized Difference Vegetation Index

Wykorzystuje wartosci odbicia w zakresie
czerwonym Swiatta widzialnego
oraz bliskiej podczerwieni — pasm bogatych

w informacje na temat kondycji roslinnosci




Wskaznik NDVI

Wartosci NDVI skorelowane sg z iloscig biomasy i zawartoscig chlorofilu.

Zdrowa, zielona roslinnos¢ absorbuje promieniowanie z zakresu

pasma CZeErwonego.

Komorki znajdujace sie w lisciach intensywnie odbijajg promieniowanie
bliskiej podczerwieni.

NDVI = (0.50 - 0.08)/(0.50 + 0.08) = 0.72 NDVI = (0.40 - 0.30)/(0.40 + 0.30) = 0.14




Przetwarzanie danych - mapy aplikacyjne

Zobrazowania Nawozenie
&? Ochrona roslin
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- wskaznik NDVI Nawadnianie




Mapy aplikacyjne - nawozenie

Dawka (I/ha)

Nawozenie na podstawie danych satelitarnych (NDVI)

Data zabiegu: 22 III Strategia: Wyrdéwnujaca

Produkt: RSM S Oszczednosc: 2%




Mapy aplikacyjne - nawozenie

Nawozenie na podstawie
danych z drona (NDVI)

Data zabiegu: 20 IV
Produkt: ZAKsan
Strategia: Jakosciowa

Oszczednosc¢: 22%

Dawka (kg/ha)
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Mapy aplikacyjne - ochrona roslin

Dawka (l/ha)

Ochrona na podstawie danych satelitarnych (NDVI)

Data zabiegu: 21 IV Strategia: Jakosciowa
Produkt: Regulator Oszczednosc: 25%




Mapy aplikacyjne — ochrona roslin

Dawka (l/ha)

o
B 150

Ochrona na podstawie danych z drona (NDVI)

Data zabiegu: 20 II Strategia: JakosSciowa
Produkt: herbicyd Oszczednosc¢: 63%




Rozwigzania dostepne na rynku

Rolnicy mogq wybiera¢ w coraz szerszej palecie serwisow / aplikacji

oferujgcych dostep do zobrazowan satelitarnych, firm wykonujgcych

przeloty dronami, a takze rozwigzan umozliwiajacych tworzenie map

aplikacyjnych na podstawie tego rodzaju danych.
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Zobrazowania satelitarne, a dronowe
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+ Wyzsza rozdzielczosc "l/’\\"

- Dtuzszy czas pozyskiwania i przetwarzania danych

+ Znacznie nizszy koszt pozyskania danych

- Wrazliwos$c¢ na zachmurzenie
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Wykorzystywane w rolnictwie precyzyjnym zobrazowania
satelitarne oraz te pozyskiwane z dronow nie powinny byc¢
traktowane jako technologie konkurencyjne!

Te dwa zrddta informacji mogq by¢ wykorzystywane do zasilania
podobnych procesow, a ich dane czesto mogq sie uzupetniac.




Rozwigzania dostepne na rynku

Ponadto drony moga wykonywac zabiegi precyzyjne, takie jak:
« Precyzyjne nawozenie i ochrona roslin

« Precyzyjne nawadnianie

« Aplikacja czynnika biologicznego w walce ze szkodnikami
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