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Nowczesne technologie produkcji bydta miesnego,
a oczekiwania konsumenckie

Produkcja, export oraz konsumpcja wotowiny na swiecie i w Polsce.

Wedtug informadcji opublikowanych przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych do
spraw Wyzywienia i Rolnictwa - FAO w 2014 r. produkcja miesa wotowego uksztattowata
sie na poziomie 68,3 min ton i byta zaledwie o 0,8% wieksza niz w 2013 r. Najwiekszym
producentem wotowiny na swiecie pozostaje USA, a bezposrednio po nich Brazylia i Unia
Europejska. taczna produkcja tych trzech producentéw wotowiny stanowi 47% produkdji
tego miesa na $wiecie. Przewiduje sie, ze wzrost wytwdrczosci wotowiny w przysztosci
dotyczy¢ bedzie tylko krajow najbiedniejszych, rozwijajacych sie, gdzie skupionych jest
60% catej jej produkcji. Tempo wzrostu produkcji w tych krajach ksztattuje sie na poziomie
ok 2,3% w skali roku i jest niemalze dwukrotnie szybsze, niz w krajach rozwinietych.
Interesujgcym jest fakt, ze najwieksze tempo spadku produkcji miesa wotowego ma
miejsce w Stanach Zjednoczonych, gdzie produkcja obniza sie o ok 4,5% rocznie. Réwniez
w Kanadzie spodziewany jest 1% spadek produkcji miesa wotowego, wynikajacy z redukcji
stada bydta, trwajacy od 1992 r. W krajach UE, bedacych trzecim najwiekszym producentem
wotowiny na swiecie, produkcja zwiekszyta sie o 1,2% do 7,5 min ton, gtéwnie za sprawg
wyhamowania dtugotrwatego spadkowego trendu pogtowia bydta. Komisja Europejska
w 2016 r. spodziewa sie wzrostu produkgcji wotowiny o 3% do 8,15 min t. Poziom produkcji
tego gatunku miesa w 2017 r. powinien ustabilizowac sie na zblizonym poziomie, gtéwnie
dzieki stosunkowo duzym ubojom kréw rzeznych spowodowanym niskimi cenami
i przystosowaniem stad bydta do nowych ram reformy Wspdlnej Polityki Rolnej.
Od 2018 r. spodziewany jest stopniowy spadek produkcji wotowiny az do konca 2026 r., gdy
osiaggnie okoto 7,5 mIn ton. W nowych krajach cztonkowskich spodziewane jest powiekszanie
stad krow mamek, co moze jednak nie rekompensowac spadku pogtowia kréw mlecznych.
Dla poréwnania w Australii, zmagajacej sie z susza w roku 2013-2014, produkcja obnizyfa
sie do 2,3 min ton. Zwieksza sie produkcja tego gatunku miesa w Rosji (o 1,4%). W Ameryce
Potudniowej, wzrost podazy oraz ubojow bydta bedzie dotyczyt przede wszystkim Brazylii.
W 2014r. kraj ten wyprodukowat ok. 9,9 min ton miesa wotowego, tj. 0 3,4% wiecej niz
w 2013 r. Produkcja wotowiny wzrosta takze w Argentynie (0 1,8% do 2,8 miIn ton), jak
rowniez w Paragwaju oraz Urugwaju. W Azji, zwiekszyta sie produkcja miesa wotowego
w Indiach (0 5,3%), ktérej wiecej, niz potowa trafi na eksport. Natomiast w Chinach
spodziewany byt niewielki wzrost o 1% do 6,8 min ton.
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W 2014 r. do $wiatowego handlu trafito 9,3 min ton miesa wotowego, tj. 0 3,4%
wiecej niz w 2013 r. Na wzrost ten wptynat gtéwnie rosnacy popyt konsumencki na
$wiecie wynikajacy z wyzszych dochoddéw oraz braki podazowe na niektérych rynkach,
ktére napedzity wzrost $wiatowego obrotu tym miesem. Przewiduje sie, ze Chiny moga
zaimportowac¢ ponad 1,1 min ton tego gatunku miesa, tj. o0 6% wiecej niz przed rokiem.
Poziom tego importu bedzie stanowi¢ blisko 13% catego $wiatowego handlu. W innych
czedciach Azji, tj. w Iranie, Korei Potudniowej oraz w Malezji zainteresowanie importem
wotowiny wzrosto, gtéwnie ze wzgledu na nizszg produkcje. W 2014 r. wiecej wotowiny
trafifo takze do Standw Zjednoczonych, co zrekompensowato spadek produkgji tego
gatunku miesa na rynku wewnetrznym. Dla poréwnania, wysokie ceny miesa na rynku
Swiatowym oraz wzrost krajowej produkcji przyczynia sie do spadku importu miesa
wotowego do Rosji. Mniej wotowiny sprowadzita takze Unia Europejska. W 2014 r. wzrdst
eksport tego gatunku miesa z Brazylii, Indii, Australii oraz z Nowej Zelandii. Eksport z Indii
zwiekszyt sie 0 10% do 1,9 min ton, wyprzedzajac poziom wywozu z Brazylii (1,8 min ton).
Zwiekszy sie takze wielko$¢ wysytek tego gatunku miesa z Kanady, krajow UE, Paragwaju
oraz Urugwaju, zmaleje natomiast ze Standéw Zjednoczonych oraz z Argentyny. Eksport
wotowiny z UE w przeciggu ostatnich 3 lat znacznie zwiekszyt sie i w 2016 r. mégt osiggnac
nawet 227 tys. ton (w 2015 -207 tys. ton). W 2017 r. oczekiwany jest dalszy wzrost eksportu
0 2-3 proc. W ciggu najblizszych pieciu lat eksport wotowiny z UE powinien jednak
zndw spadac na skutek wzrostu konkurencji w eksporcie ze strony Brazylii, Argentyny
i USA. Nalezy podkredli¢, ze polski eksport produktéw wotowych w okresie ostatnich 10
lat prawie sie podwoit (w latach 2004-2005 wynosit bowiem okoto 165 tys. t). W tabeli
1 przedstawiono Polski export produktéw wotowych. Wraz ze zmiang ilosci eksportowanej
wotowiny nastepowat sukcesywny wzrost salda obrotu polskiego handlu zagranicznego
wotowina, ktory w 2012 r. przekroczyt 1 mld Euro. Nastapity rowniez zmiany struktury
towarowej exportu produktéw wotowinowych na korzys¢ zwiekszenia udziatu miesa
wotowego i ograniczenia eksportu zywych zwierzat. Niewatpliwie wplyw na sytuacje
sektora wotowinowego w Polsce maja zmiany na rynkach swiatowych. Mozliwosci eksportu
wotowiny w krajach europejskich maja wspotczynnik samowystarczalnosci, ktory zmalat
799% w latach 1995-1997 do 92% w latach 2011-2013, co wskazuje na zwiekszenie na ten
rodzaj miesa popytu wewnatrzunijnego rynku.

Tabela 1. Export produktdw wotowych z Polski w latach 2004-2012.

Wyszczegolnienie 2004-2005 2007 -2008 | 2010-2012
w tysigcach ton
Eksport ogétem 164,9 236,6 3204
Mieso wotowe 114,9 182,4 270,9
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Wyszczegélnienie 2004-2005 2007 -2008 | 2010-2012

w tysigcach ton

Zywiec wotowy w ekwiwalencie miesa 41,4 25,7 23,0
Import ogétem 16,0 17,3 24,3
Mieso wotowe 3,3 6,7 13,5
Zywiec wotowy w ekwiwalencie miesa 11,9 7,6 8,4

w tysigcach sztuk
Eksport bydta i cielat 7951 480 348,8
Import bydta i cielat 31,7 16,5 22,0

Zrédto: Rycombell D. Rynek wotowiny w Polsce

Ponadto stwierdzono zahamowanie spadku pogtowia bydfa, gtéwnie na skutek
zmniejszenia ubojow cielat, a w konsekwencji wzrostu w strukturze wiekowej mtodego
bydta. Zjawiskom tym towarzyszy sukcesywny wzrost produkcji wotowiny. Opisane powyzej
zmiany dobrze obrazuje Wykres 1.

Wykres 1. Zmiany pogtowia bydta oraz produkcji wotowiny w latach 1995-2012.
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Zrédto: Rycombell D. Rynek wotowiny w Polsce

Polska w latach 2010-2012 byta drugim po Irlandii eksporterem netto miesa
wotowego. Krajowy wskaznik samowystarczalnosci w produkcji wotowiny zwiekszyt sie
z108,1 w latach 1995-1999 do 185 po przystapieniu do UE. Czynnikiem powodujacym duza
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konkurencyjnos¢ krajowej wotowiny jest cena. Zespodt Ekspertdow ds. Prognozowania Cen
Podstawowych Produktéw Rolniczych Agencji Rynku Rolnego w raporcie z posiedzenia w
dniu 25 czerwca 2014 r. podat, ze cena polskiej wotowiny wyrazona w Euro ksztattowata
sie w czerwcu 2014 r. na poziomie 303,43 E/100 kg masy poubojowej schtodzonej i byta
0 17% nizsza od sredniej dla catej UE.

W 2016 roku taczne spozycie wotowiny na $wiecie wyniosto ponad 58,7 min t.
Najwieksze spozycie tego gatunku miesa per capita miato miejsce w Urugwaju, Argentynie
oraz Hong Kongu i wynosito odpowiednio 56,3 kg, 54,5 kg i 51,9 kg. Stany Zjednoczone sg
na czwartej pozycji pod wzgledem konsumpcji miesa wotowego w przeliczeniu na jednego
mieszkanica rocznie (36 kg). Najwieksza faczna konsumpcja wotowiny jest notowana
w USA, Chinach, Indiach, Brazylii, Argentynie i Rosji. W latach 2013-2016 $rednia konsumpcja
wotowiny w UE na osobe wzrosta z 10,4 do 10,9 kg rocznie. Warto$¢ ta powinna utrzymac
sie na tym poziomie w 2017 r. a potem spadac by w 2026 r. osiggna¢ 10,2 kg na osobe
rocznie. O ile $rednie spozycie wotowiny na osobe rocznie w starych krajach UE ma osiggnac
11,8 kg, to w nowych 3,7 kg. Spadajace od 20 lat spozycie wotowiny w Polsce osiggneto
w 2013 roku wielko$¢ 1,5 kg na osobe rocznie (IERIGZ, 2014). Do pokrycia tego spozycia
wystarczy wiec niecate 100 tys. ton wotowiny, podczas gdy jej produkcja jest czterokrotnie
wieksza.

Populacja aktywna krow miesnych byta utrzymywana w nieco ponizej 1000 stadach
o przecietnej wielkosci ok. 25 kréw. Dominuja jednak stada mate, liczace do 20 kréw, chociaz
z drugiej strony okoto 40% zwierzat utrzymywane jest w stadach liczagcych ponad 50 krow.
Najwieksza aktywna populacja krow miesnych wystepuje w Polsce pétnocno-wschodniej
(woj. warminisko-mazurskie i podlaskie) — ponad 8 tys. szt. (32,9% pogtowia), a nastepnie
w wojewddztwach zachodnich (zachodniopomorskie i lubuskie) — ok. 5500 szt. (22,2%).

Uwarunkowania produkcji wotowiny w Polsce

Bioragc pod uwage uwarunkowania naturalne, stosunkowo niska obsade zwierzat
Z jednej strony oraz przewage cenowg kosztow produkdji i niezaspokojony popyt na rynku
unijnym na wotowine, sektor miesa wotowego w Polsce ma niewatpliwie duzg szanse
rozwoju. Wykorzystanie tej szansy uzaleznione bedzie od sprostania szeregowi wyzwarn,
przed ktérymi niewatpliwie zostanie on postawiony. Probleméw sektora wotowiny
w Polsce jest wiele. Nalezatoby zacza¢ od zagadniert zwigzanych z integracja fancucha
dostaw od producenta do konsumenta oraz nieuporzadkowywane dziatania szeregu
jednostek i organizacji, w ktérych to dziataniach jest brak efektu synergii. Wynika to przede
wszystkim z faktu braku wypracowanej strategii rozwoju tej gatezi produkcji oraz rozliczenia
efektywnosci jej dziatania poprzez merytoryczng ocene efektéw czastkowych realizowanych
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przez rozne jednostki na réznym poziomie tancucha produkgcji wotowiny. Uchybien jest
wiele i powstajg one na réznym etapie procesu produkcyjnego, poczawszy od samego
hodowcy i produkgji zywca, a na przetworcy koriczac. Efektem jest bardzo zréznicowany
i mato powtarzalny produkt koncowy. Waznym ogniwem powodujagcym pogorszenie
jakosci wotowiny jest juz skomplikowany i stresogenny obroét przedubojowy zwierzat. Bydto
w trakcie tego etapu przechodzi przez rece posrednikow. Zwierzeta sg zatadowywane
i roztadowywane kilkakrotnie, a przez co sama podréz do ubojni znacznie wydtuzona.
W trakcie samego transportu i w poczekalni zywca, zwierzeta mieszane sa co powoduje
dodatkowy stres. Wszystkie te zjawiska sprawiaja, ze zwierzeta wyczerpujg zapasy glikogenu
w miesniach, a w rezultacie biochemiczne procesy poubojowe s zaburzone i powstaja
wady miesa jak np. DFD (mieso ciemne, widkniste i suche). Ponadto, duzym problemem jest
czystos¢ dostarczanych do uboju zwierzat. W efekcie prowadzi to znacznego pogorszenia
jakosci higienicznej tusz. Brak jest rowniez szerszego wprowadzenia obiektywnych metod
klasyfikacji poubojowej tusz. Sam system oceny jakosci uformowania i umiesnienia tusz —
EUROP nie jest w zaden sposob powigzany z wskaznikami jakosci kulinarnej i preferencjami
konsumentow. Staby rozwoj systemdéw gwarantowanej jakosci wotowiny ukierunkowanych
na potrzeby réznych grup konsumenckich. Potwierdzeniem tego stanu rzeczy sg wyniki
badan wskazujace na fakt, ze konsumenci miesa poszukujg produktéw bezpiecznych,
o wysokiej jakosci, czego wyznacznikiem jest marka lub producent miesa.

Wybrane innowacyjne technologie zastosowane w produkcji wotowiny

Staty postep genetyczny i produkcyjny w chowie i hodowli zwierzat gospodarskich
tradycyjnymi metodami jest ograniczony nie tylko mozliwosciami fizjologicznymi
organizmu oraz warunkami srodowiskowymi, ale rowniez stabym przeptywem informacji,
a przez to mniej efektywny. Dlatego mozliwosci osiggania dalszego postepu upatruje sie
w zastosowaniu do chowu i hodowli zwierzat osiagnie¢ z szeregu nauk podstawowych
tj. biologii, genetyki molekularnej, genomiki, embriologii, fizjologii i biochemii,
bioinformatyki i statystyki, automatyki i robotyki oraz techniki. Wspdine wykorzystanie
technik wiasciwych tym dziedzinom nauki, zwykt sie nazywac biotechnologia. Zgodnie
z obecnie obowiazujacg definicja, biotechnologia, jest dyscypling nauk technicznych,
wykorzystujaca procesy biologiczne na skale przemystowa. Wykorzystywane w produkcji
zwierzecej technologie obejmujace innowacje mechaniczne, biologiczne, chemiczne oraz
informatyczne wystepuja praktycznie na kazdym etapie chowu i hodowli bydta.
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Biotechnologie rozrodu - technologie zwigzane manipulacja procesami rozrodu
zwierzat.

Jedng z pierwszych metod biotechnologii zastosowanych w hodowli zwierzat byto
sztuczne unasienienie. Jedna ze wzgledu na fakt, ze wykorzystywana jest juz od lat 60
XX w.,, trudno ja zaliczy¢ do nowoczesnych, szczegdinie w odniesieniu do bydta. Burzliwy
rozkwit inseminacji przypadt na moment opracowania metody konserwacji nasienia
buhajow w ciektym azocie. Obecnie opracowano metody pozyskiwania i przechowywania
nasienia samcéw wiekszosci gatunkow zwierzat gospodarskich. Praktycznie we wszystkich
krajach rozwinietych sztuczne unasienianie jest powszechnie wykorzystywang metoda
w rozrodzie bydfa, szczegodlnie ras mlecznych, a takze zdobywa coraz wieksze zastosowanie
w przypadku hodowcow bydfa miesnego. W krajach UE, szczegdlnie w tych o najwyzszym
poziomie hodowli bydfa miesnego, zaczyna cieszy¢ sie rosnacym zainteresowaniem.
W Polsce nie jest ono tak duze. Przyczyne stanowi brak wiasciwie zaplanowanej
infrastruktury przepedowej. Duza popularnos¢ inseminacja zawdziecza szeregowi korzysci,
ktére wynikaja z jej wykorzystania w rozrodzie zwierzat. Nalezg do nich:

- zwiekszenie postepu hodowlanego w stadzie:
= uzyskanie duzej liczb potomstwa po najwartosciowszych buhajach,
= utatwienie doboru par do kojarzen,

= konserwowane nasienia zachowuje zdolno$¢ zaptodnienia nawet po latach
przechowywania,

- zdrowotne:

= mozliwos$¢ kontroli jakosci nasienia,

= zapobieganie rozprzestrzenianiu sie choréb przenoszonych droga ptciowa,
- ekonomiczne:

= wieksza efektywnos¢ - duzo potomstwa po jednym buhaju,

= mozliwos¢ transportu na dalekie odlegtosci,

= koszt zakupu nasienie nizszy, niz kupno bardzo cennego reproduktora,

= mniej reproduktoréw — stanowiska te moga zajmowac krowy.

Najwyzsza skutecznos¢ inseminacji obserwuje sie w rozrodzie bydta. Spowodowane
jest to przede wszystkim fatwoscig kriokonserwacji nasienia buhajéw. W catej populacji
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bydfa istnieja jedynie sporadyczne przypadki osobnikdw, ktérych nasienie Zle znosi proces
konserwacji. Ponadto z jednego ejakulatu buhaja mozna wyprodukowac ponad 400 pordji
nasienia, co zdecydowanie poprawia efekt ekonomiczny uzytkowania rozptodnikow
w centrach hodowli i rozrodu zwierzat gospodarskich.

Ograniczone mozliwosci rozrodcze kréw, sg zasadniczym czynnikiem limitujagcym
postep hodowlany w stadzie bydta. Osiggniecia endokrynologii rozrodu dajag mozliwosci
zarébwno lepszego potencjatu rozrodczego, jak i sterowania procesami rozrodczymi
samic. Do jednych z najwazniejszych technika nalezy synchronizacja rui. Jest to metoda
pozwalajaca na zaplanowanie rui oraz owulacji w zatozonym z géry, okreslonym terminie.
Synchronizacja rui jest wiec narzedziem stuzacym do zminimalizowania naktadéw pracy
podczas sezonu rozrodczego oraz pozwalajacym na efektywne wykorzystanie inseminacji
do maksymalizacji postepu hodowlanego w stadzie. Sterowanie cyklem rujowym poprzez
synchronizacje rui umozliwia uzyskanie sezonowosci porodéw oraz kry¢. Oprécz tego
hodowcy, ktérzy stosuja synchronizacje w stadzie moga réwniez liczy¢ na poprawe
wskaznikéw ekonomicznych. Koncentracja porodéw pozwala na ograniczenie kosztow
pracy oraz zmniejszenie strat poprzez lepszg opieke nad stadem. W chowie bydta miesnego
koszty odchowu cielgt, ktére w naszych warunkach klimatycznych rodzg sie zima, sa
znacznie nizsze, gdyz mtode osobniki moga korzysta¢ z najtariszej dostepnej paszy, jaka
jest pastwisko. Drugim waznym powodem wykorzystywania synchronizacji rui w rozrodzie
zwierzat gospodarskich jest mozliwos¢ unikniecia btedéw zwiazanych z niewfasciwym
ustaleniem momentu krycia samic. Dokfadne ustalenie odpowiedniego terminu inseminadji
samic wymaga wielu obserwacji lub instalowania zaawansowanych systemoéw wykrywania
rui, co zwieksza koszty obstugi zwierzat. Synchronizacja rui moze by¢ stosowana zaréwno
w stadach bydfa miesnego jak i mlecznego, jednak w kazdym z tych wariantéw spetnia
nieco inne zadania. Gtéwnym problemem producentéw mleka jest zaptodnienie krowy
w odpowiednim czasie po porodzie, natomiast hodowcy bydfa miesnego daza do zacielenia
wszystkich kréw w krétkim czasie. Niezaleznie od kierunku produkgji, wszyscy hodowcy
bydfa zmierzajg do skrécenia okresu miedzycigzowego oraz miedzyocieleniowego, co jest
niezbednym warunkiem powodzenia w tej gatezi produkdiji.

Poniewaz cykl rujowy u kréw wynosi okoto 21 dni w stadzie bydta, w ktérym nie
stosowana jest synchronizacja rui, mozna sie spodziewac, ze w pierwszym tygodniu sezonu
rozrodczego jedynie 33% krow jest w rui. Przyjmujac, ze skutecznos¢ krycia czy inseminacji
wynosi 60-70%, mozemy przyjac, ze w pierwszym tygodniu sezonu w stadzie krow, gdzie
nie stosowano synchronizacji jedynie 21% krow bedzie cielnych. Nalezy dodac, ze odsetek
kréw realnie moze by¢ nawet nieco nizszy, co spowodowane jest brakiem regularnosci
cyklu rujowego we wczesnej fazie okresu rozrodczego. Wiekszos¢ stosowanych systemow
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synchronizadji rui zaktada pojawienie sie rui u 75-90% kréw, ktére wykazujg cyklicznos¢
rujowa, w ciggu pieciu dni. Niektdre systemy synchronizacji gwarantuja réwniez wystapienie
ptodnej rui u 50% kréw w fazie anestrus poporodowym. W przypadku stosowania
synchronizacji mozna liczy¢ na 45-55% kréw cielnych pod koniec pierwszego tygodnia
okresu rozrodczego (wykres ponizej).

Wptyw synchronizacji rui na uzytkowos¢ rozrodczq bydta w ciqgu pierwszego tygodni
okresu rozrodczego

Procent

100 + D synchronizacja rui

. bez synchronizacji rui
80 T 75

65 65
60 +
49
40 +
33
21
i l
0
Wykryte ruje Skutecznos¢ krycia  Wskaznik zacielerh

Systemy synchronizacji rui z zaplanowanym czasem inseminacji pozwalajg osiaggnac
wskaznik zaptadnialnosci 40-50% juz po pierwszym dniu sezonu rozrodczego, bez
koniecznosci wykrywania rui.

Stosujac synchronizacje rui kréw, u ktorych wystapita ona w pierwszym tygodniu
sezonu rozrodczego, beda miaty szanse 3-krotnego krycia. Natomiast te, u ktérych ruja nie
wystapita, beda mialy jedynie dwie szanse na zaptodnienie w ciggu 45 dni. Problemem
moga byc¢ krowy, ktére nie reagujg na synchronizacje. Zwierzeta takie powinny zostac
poddane obserwacji weterynaryjnej oraz odpowiedniej terapii.

Korzysci ptynace dla hodowcédw bydta miesnego z zastosowania synchronizacji rui
w ich stadach. Krowy, ktére zostaty skutecznie pokryte na poczatku sezonu rozrodczego,
urodza cieleta, ktére w okresie okotoodsadzeniowym osiagng wyzsza mase ciata
(poniewaz bedg starsze). Jesli przyjmiemy przecietny dobowy przyrost odsadka jako 1 kg
oraz cene w skupie zywca na poziomie 8 zt (zywiec w skupie przecietnie dla buhajkow
i jatdwek ras miesnych), kazdy dziert zycia opasa oznacza dodatkowe 8 zt przychodu.
O tydzien wczesniejsze urodzenie cielecia oznacza dodatkowe 56 zt przychodu na sztuce.
Jesli otrzymamy ciele pochodzace od krowy skutecznie pokrytej w pierwszym dniu
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60 — dniowego okresu rozrodczego, jego wartos¢ wzrasta o 480 zt, w odniesieniu do tego
uzyskanego z zaptodnienia w 60 dniu. Taki wynik ekonomiczny w duzej mierze moze
pokry¢ koszty inseminacji, synchronizacji rui i przynie$¢ poprawe dochodéw. Inng korzyscia
wynikajacg z zastosowania synchronizacji rui w stadzie jest fakt, ze krowy, ktére cielg sie
wczesniej maja zacznie wiecej czasu po porodzie na przygotowanie do podjecia nastepnej
cigzy. Krowy wymagajg okoto 60 dni po porodzie do wznowienia funkcji rozrodczej.
Dlatego takie krowy, w poréwnaniu do kréw zacielonych pod koniec okresu rozrodczego
beda wykazywaty regularne ruje na poczatku nastepnego okresu rozrodczego. Jatowki,
ktére postuza do remontu stada i sg potomstwem kréw cielgcych sie wczesniej, beda
starsze i uzyskaja wyzsza mase ciata. Jatowki, ktore pochodza od pdzno cielgcych sie krow
bedg mniejsze, a przez to bardziej predysponowane do problemdéw okotoporodowych.
Korzysci ekonomiczne zwigzane z zastosowaniem synchronizacji rui dotycza wszystkich
stad. W naszych warunkach klimatycznych znaczacy wptyw na ekonomike produkcji bydfa
miesnego ma réwniez sezonowos¢ ocielen. Najbardziej pozadane sa ocielenia w okresie
zimowym, co obniza koszty wychowu mtodziezy, ktéra bezposrednio po rozpoczeciu
sezonu pastwiskowego moze korzysta¢ z pastwiska. Sezonowos¢ ocielern powoduje nie
tylko zaoszczedzenie czasu obstugi, w wypadku niektorych proponowanych systeméw
rezygnacje z pracochtonnej obserwacji rui, ale pozwala réowniez na uzyskanie cielat
w sezonie zimowo-wiosennym, gdzie koszty odchowu przychéwku s3 najnizsze. Inng
zZnaczacy zaletg stosowania synchronizacji rui, zwlaszcza w stadach zarodowych bydta
miesnego, jest utatwienie stosowania inseminacji, a przez to wzrost postepu genetycznego
w stadzie oraz ograniczenie kosztoéw zakupu i utrzymania rozptodnikow.

MOET (Multi Ovulation and Embryo Transfer) — Superowulacja i embriotransfer

Przydatnos¢ techniki MOET w rozrodzie zwierzat gospodarskich wynika z mozliwosci
zwiekszenia wydajnosci rozrodczej samic, a w konsekwencji moze prowadzi¢ do
przyspieszenia postepu hodowanego w stadzie. Oprocz wykorzystania tej metody
w doskonaleniu genetycznym zwierzat moze by¢ rowniez stosowana do produkgji blizniat
lub rozwiazywania problemoéw natury sanitaro-weterynaryjnej. Nalezy zaznaczy¢, ze
technika MOET jest dos¢ kosztowna. Niezaleznie od gatunku w odniesieniu, do ktérego
jest wykorzystywana, wymaga sporych naktadéw na finansowanie poszczegélnych jej
etapow: superowulacji, uzyskiwania zarodkéw, manipulacji, konserwadji i oceny zarodkow
oraz synchronizacji biorczyn. Metoda ta znalazfa najszersze zastosowanie u bydfa i chociaz
skala jej stosowania jest znacznie wezsza, niz inseminacji, stanowi wazne narzedzie
praktycznie wykorzystywane w doskonaleniu genetycznym bydta. W przypadku bydta na
krowy dawczynie zarodkéw wybiera sie krowy o duzej wartosci hodowlanej, bo to wiasnie
od nich zaleza zatozenia genetyczne, jakie zostana przekazane uzyskiwanym zarodkom.
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Natomiast biorczyniami zarodkow najczesciej sg krowy o matej wartosci, stabej wydajnosci,
ale charakteryzujace sie bardzo dobrg ptodnoscia. Gtéwne etapy przenoszenia zarodkow:

= synchronizacja cykli u dawczyni i biorczyni,

= wywofanie superowulacji u dawczyn zarodkdw,
= zaptodnienie dawczyn,

= pozyskanie zarodkéw z drég rodnych dawczyn,
= ocena jakosci, przemywanie zarodkdw,

= przechowywanie (kriokonserwacja),

= transfer zarodkéw $wiezych/ mrozonych do macicy biorczyni.

Superowulacja jest podstawowym i jednocze$nie najbardziej krytycznym ogniwem
catej procedury. Superowulacja u kréw wywotywana jest przez podanie gonadotropin
przysadkowych (FSH) lub poza-przysadkowych (PMSG) w potowie fazy lutealnej cyklu
rujowego. Ostatecznie o liczbie uzyskanych zarodkéw decyduje wiele czynnikdw
m.in.: reakcja jajnikdéw na podany hormon, stadium cyklu rujowego, warunki zaptodnienia
oraz rozwoj zarodkow. Najwazniejszym czynnikiem decydujagcym o przebiegu superowulacji
jest fizjologiczny stan jajnika w momencie podawania hormondéw. Optymalny termin
podawania hormonéw do wywotania superowulacji przypada na 9-13 dzien cyklu
rujowego (od zakoriczenia rui), podczas drugiej fazy wzrostu pecherzykéw jajnikowych.
Woéwczas krowa dawczyni powinna otrzymac gonadotropine kosméwkowa lub FSH dwa
razy dziennie przez kolejne 3-4 dni w malejacych dawkach. 48-72 godzin po rozpoczeciu
stymulacji z wykorzystaniem wspomnianych wczesniej hormondw, nalezy wywotac
owulacje, wykorzystujac iniekcje z prostaglandyna. W okresie 48 godzin po zastosowaniu
prostaglandyny powinna wystapi¢ ruja. Krowa powinna zosta¢ poddana inseminadiji
12-18 godzin po stwierdzeniu pierwszych objawdw rui. Nastepnie zarodki, w fazie moruli
lub blastocysty, wcigz otoczone ostonka przejrzysta, sa wyptukiwane z drég rodnych
dawczyni 6-8 dni po zakornczeniu rui. Do wyptukiwania zarodkdw najczesciej wykorzystuje
sie specjalny gumowy kateter o dtugosci 70 cm zakornczony balonikiem. Po wprowadzeniu
kateteru do rogu macicy balonik wypetniany jest powietrzem, a do wewnatrz wprowadzany
jest ptyn fizjiologiczny, ktérego celem jest wyptukanie zarodkdw. Najczesciej wykorzystuje
sie do tego celu ok. 30-50 ml medium. Po wyptukaniu zarodki poddane s3 ocenie oraz
selekgji. Przecietnie od kazdej dawczyni uzyskujemy od 8-10 zarodkéw z czego 6 nadaje
sie do transferu. Zarodki mogg zosta¢ przenoszone do kréw dawczynh od razu lub moga
zosta¢ zamrozone (kriokonserwacja). Najczesciej zarodki wprowadzane s do drdg
macicy biorczyni poprzez specjalny kateter. Skutecznos¢ transferu oscyluje wokét 50-60%
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na zarodkach swiezych i 49-50% na zarodkach mrozonych. Oczywiscie przed przeniesieniem
zarodka do drég rodnych krowy biorczyh musi ona zosta¢ uprzednio odpowiednio
przygotowana hormonalnie, by znajdowata sie w tym samym stanie fizjologicznym
co krowa dawczyni. Dobrym wskaznikiem wiasciwego przygotowania hormonalnego
biorczyni jest wystapienie rui + 24 godziny od momentu wystapienia rui u dawczyni oraz
stwierdzenie u biorczyni zarodkéw czynnego ciatka zéttego. Zarodek wprowadza sie do
tego samego rogu, po ktérym na jajniku stwierdzono ciato zotte. Efektywnos¢ tej metody,
mierzona wspoétczynnikiem zaptadnialnosci jest dos¢ zmienna i zalezy zaréwno od osoby
wykonujacej zabieg, jak i jakosci zarodkéw oraz wiasciwego przygotowania krowy biorczyni
i jej stanu zdrowotnego. W przypadku bydfa miesnego szczegdlnie waznym czynnikiem
ograniczajgcym skutecznos¢ catej metody jest brak odpowiedniego przepedu oraz
poskromu dla krow.

Seksowanie plemnikéw oraz zarodkéw

Mozliwo$¢ regulacji pici od lat przyciagga uwage hodowcdw zwierzat gospodarskich.
Dysponowanie wieksza liczbg samic jest korzystne nie tylko z punktu widzenia
przyspieszenia prac hodowlanych oraz remontu stada, ale jest szczegdlnie przydatne
w ratowaniu gatunkéw zagrozonych wyginieciem. Z kolei przewaga samcow, z ich
lepszymi cechami opasowymi i tucznymi oraz lepszym umiesnieniem jest pozadana
z ekonomicznego punktu widzenia. W intensywnej prowadzonej produkcji mleka hodowcy
bardzo czesto maja kfopoty z ptodnoscia oraz dtugowiecznoscig wysokowydajnych krow.
Dla nich wykorzystanie seksowanego nasienia jest warunkiem zachowania reprodukgji
prostej w stadzie. Genetyczna pte¢ potomstwa ssakéw determinowana jest w trakcie
zaptodnienia przez samca. To wiasnie samiec posiadajgc komplet chromosoméw ptciowych
XY, produkuje zaréwno plemniki X — determinujace ptec¢ zenska, jak i Y — determinujace
pte¢ meska. Nie ma zatem znaczenia liczba chromosomoéw X, bo réznice pomiedzy
ptcig meska i zenska sa uwarunkowane wystapieniem chromosomu Y. Zainteresowanie
seksowaniem plemnikéw zwierzat notuje sie juz od bardzo dawna. Poczatkowo gtéwna
barierg byt brak technik umozliwiajacych identyfikacje ,ptci” plemnikow, a takze mozliwosci
ich skutecznego odseparowania. Obecnie istnieje kilka metod rozpoznania poszczegdlnych
frakcji plemnikdw X i Y. Do czesto opisywanych w literaturze sposobéw identyfikagji
plemnikéw nalezaty metody immunologiczne, fluorescencji, hybrydyzacji in situ, badanie
polarnosci biegundw oraz analiza chromosomalna. Metody te s3 jednak bardziej przydatne
do weryfikacji rozdzielonych frakcji plemnikéw, niz do oznaczenia ich w celu separacji.
Najlepsze rezultaty osiggnieto wykorzystujac do segregacji nasienia samcow réznice
budowy i wielkosci plemnikdw X i Y. U wiekszosci ssakow chromosom Y jest najmniejszym
lub jednym z najmniejszych elementéw w catym komplecie. Wykorzystanie tej zaleznosci
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umozliwito odkrycie sposobu dokonywania precyzyjnego pomiaru ilosci DNA oraz réznic
w jego zawartosci, pomiedzy chromosomem X i Y. Urzadzeniem stuzagcym do seksowania
plemnikéw jest cytometr przeptywowy. Przed analiza w cytometrze plemniki sg barwione
za pomocg fluorescencyjnych substancji, ktére fatwo przenikajg do wnetrza plemnika
przez nieuszkodzong btone komdrkows i tacza sie stechiometrycznie z DNA. Substancje te
wzbudzane $wiattem ultrafioletowym fluoryzujg w pasmie 450 nm. Nastepnie urzadzenie
odczytuje fluorescencje DNA za pomoca specjalnych detektoréw. Kolejnym krokiem
jest nadanie réznoimiennych fadunkéw plemnikom. Opadajace plemniki pomiedzy
natadowanymi ptytkami zmieniajg swaj tor lotu i w rezultacie trafiajg do dwdch pojemnikdw.
W jednym znajduja sie plemniki ztadunkiem,+"— X oraz,-, — Y. Frakcja plemnikéw martwych
trafia do odrebnego naczynia.

Schemat funkcjonowania cytometru przeplywowego

W obecnych zmodyfikowanych cytometrach zastosowano nowoczesne technologie
i elektronike umozliwiajaca znacznie lepsza efektywnos¢. Predkos¢ przeptywu plemnikow
siega kilkudziesieciu tysiecy komorek/sekunde, co pozwala uzyska¢ w ciagu godziny
15-20 min o czystosci frakcji osiagajacej 90%. Nasienie takie mrozone w stomkach
zawiera przecietnie ok. 2-2,5 min plemnikéw, z ktérych po rozmrozeniu 50-60% wykazuje
ruch postepowy. Skutecznos¢ inseminacji krow mlecznych z wykorzystaniem nasienia
seksowanego jest o okoto 25% nizsza niz w przypadku nasienia konwencjonalnego.

Doskonalenie genetyczne zwierzat - techniki genetyki cech ilosciowych,
molekularnej, genomiu

MAS (Marker Assisted Selection) - selekcja przy uzyciu markeréw genetycznych

Selekcja zwierzat na podstawie markeréow genetycznych (MAS) jest narzedziem,
dzieki ktéremu proces doskonalenia parametréow waznych gospodarczo (tj.: wydajnos¢
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mleczna, jakos¢ mleka i miesa, przyrost, umiesnienie, sktonnos¢ do zachorowan), tzw. cech
ilosciowych QTL (Quantitative Trait Loci) okreslane sg na podstawie zwigzanych z nimi
markeréw genetycznych. Ideg MAS jest wiec odszukanie gendw o tzw. duzym efekcie, ktére
moga miec¢ kluczowa role w procesie doskonalenia zwierzat i istotnie przyspieszac postep
hodowlany. Niektére cechy, tzw. jakosciowe, warunkowane sg jedng parg alleli, natomiast
wiekszo$¢ cech produkcyjnych ma niestety charakter poligeniczny (QTL), co oznacza, ze na
dang ceche ma wptyw ogromna liczba genéw. Niekoniecznie musi to oznacza¢, ze wsrdd
tych alleli nie znajda sie geny, ktdre w wiekszym stopniu niz pozostate, bedg determinowaty
interesujacg nas ceche. QTL stanowig jedynie te z posrdd wielu gendw, ktdrych wptyw na
fenotyp zwierzecia jest najwiekszy. Wspodtdziatanie gendw QTL z pozostatymi poligenami
determinuje ostateczny potencjat genetyczny zwierzecia ujawniony w postaci okreslonych
wartosci obserwowanych cech produkcyjnych (fenotypu). Jesli wiec efekt gendw QTL jest
duzy, ich wykorzystanie w pracy hodowlanej mogtoby zwiekszy¢ doktadnosc szacowania
wartosci genetycznej poszczegdlnych osobnikéw, a w zwiazku z tym przyczynic sie do
zwiekszenia postepu hodowlanego. Markery genetyczne moga wiec sta¢ sie ,pietnami”
okreslajacymi sasiedztwo gendw warunkujacych wysoka warto$¢ genetyczng zwierzat
w odniesieniu do cech produkcyjnych. Selekcja z wykorzystaniem markeréw genetycznych
daje lepsze w pordwnaniu do klasycznych metod doskonalenia zwierzat w przypadku gdy:

= wspotczynnik odziedziczalnosci doskonalonych cech jest niski, np. zdrowotnosé,
ptodnos¢,

= cechy sa trudno mierzalne lub koszty pomiaréw s3 zbyt wysokie,
= niemozliwe jest okreslenie wartosci cechy przyzyciowo, np. cechy poubojowe,

= cech ktdre nie s3 wziete pod uwage w istniejagcych programach hodowlanych lub/i
brak jest o nich informacji z oceny uzytkowosci.

Krotkoterminowy efekt mierzony selekcji MAS daje od 2 do 60-procentowy wzrost
postepu hodowlanego. Gtéwnym elementem decydujacym o precyzji tej metody jest sita
sprzezenia markera z QTL. Najlepsze wyniki daja markery zlokalizowane na chromosomie
w bezposredniej bliskosci genu warunkujgcego ceche produkcyjng. Wzrost odlegtosci
miedzy tymi obszarami powoduje wzrost prawdopodobieristwa wystapienia rekombinadji
DNA (crossing-over), a w rezultacie rozbicie uktadu marker - QTL i utrate mozliwosci
okreslenia wystapienia u badanych osobnikéw konkretnego allelu. W praktyce hodowlanej
mamy do czynienie z rodzajami markeréw: markerami bezposrednimi oraz posrednimi.
Najlepsze rezultaty selekcji MAS dajg markery bezposrednie, ktére zawsze towarzysza
wystapieniu okres$lonego allelu QTL. W takiej sytuacji obecnos¢ markera daje 100%
prawdopodobienstwo wystgpienia sprzezonej z nim cechy produkcyjnej. Przyktadem takiej
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cechy moze by¢ gen hiperplazji miesni u bydfa miesnego, uwarunkowany obecnoscig
genu miostatyny. Natomiast posrednie daja znacznie mniej precyzyjna informacje gtéwnie,
w postaci okreslonego prawdopodobienstwa wystgpienia QTL.

GAM - selekcja genomowa

Lata 80 przyniosty przetom w badaniach genetycznych oraz upowszechnienie
i uproszczenie technik badania DNA na poziomie molekularnym. Osiagniecia genetyki
molekularnej umozliwity podjecie ambitnych badari dotyczacych analizy organizadji
informacji genetycznej genoméw poszczegdlnych gatunkéw. Termin genom obejmuje
zbiér informacji o organizacji informacji genetycznej, ktérego punktem odniesienia jest
haploidalny zestaw chromosomoéw. Od tego stowa wywodzi sie nowa dyscyplina wiedzy
genomika, zajmujaca sie analizg informacji genetycznej poszczegdlnych gatunkdw,
budowa chromosomdw oraz potozeniem loci. Punktem zwrotnym w rozwoju tej gatezi
nauki bylo opublikowanie w 2001 r. wstepnej sekwencji genomu cztowieka. Zdobyte
doswiadczenie oraz infrastruktura badawcza zostata wykorzystana do podjecia nowych
wyzwan. Wyniki badan ujawnity obecno$¢ 4 min polimorfizméw w  diploidalnym
genomie dwoch poréwnywanych oséb. Wiekszos¢ polimorfizméw miata charakter zmian
jednonukleotydowych (SNP - Single Nucleotide Polimorphism), poza tym stwierdzono
polimorfizmy zwiazane z delecjami, insercjami, jak réwniez zmiennos¢ liczby kopii
sekwencji DNA tzw. CNV (Copy Number Variation). Decyzje selekcyjne wspomagane MAS
oraz ogromne srodki przeznaczone na poszukiwanie QLS nie przyniosty spodziewanych
rezultatow. Lista dostepnych testéw molekularnych jest ograniczona, a zysk w postaci
zwiekszenia postepu hodowlanego z tytutu ich wykorzystania niewielki. Selekcja
genomowa wykorzystuje polimorfizm SNP. Od 1999 r. do analizy SNP wykorzystywane sg
komercyjne testy tzw. mikromacierze. Obecnie dostepne s mikromacierze o pojemnosci
nawet ponad 80 tysiecy sond. Technika oparta na mikromacierzach zostata wykorzystana
do szacowania wartosci hodowlanej zwierzat. Realnos¢ zastosowania tej nowej metody
w doskonaleniu zwierzat wynika z wysokiego nasycenia genomu markerami (sasiadujace
SNP potozone s w odlegtosci mniejszej niz 1cm). Zsumowanie wplywdw kazdego
haplotypu dla kazdego odstepu w genomie daje mozliwos¢ uzyskania genomowej wartosci
hodowlanej (GEBV - Genome Estimating Breeding Value). W badaniach symulacyjnych
doktadnos¢ szacowania wartosci hodowlanej zwierzat ta metodg okreslono na okoto 70%.
Poniewaz analize genomowa zwierzecia mozna zrobi¢ zaraz po jego urodzeniu, a precyzja
oszacowania jest dos¢ wysoka, strategia ta w pordwnaniu z konwencjonalng metoda daje
nie tylko zwiekszenie postepu hodowlanego, ale réwniez wptywa na znaczne obnizenie
kosztow. W przypadku populacji bydta miesnego, genomowo mozna juz poddac ocenie
nastepujace cechy bydta:
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= rezydualne pobranie paszy,

= Sredni dzienny przyrost,

= kruchos¢,

= marmurkowatos¢,

= wybicie w %,

= grubos¢ thuszczy,

= przekrdj miesnia najdtuzszego,
= Cielnos¢ jatowek,

= fatwosc¢ wycielen,

= fagodny temperament,

= specyfika rogate/bezrozne.
Infrastruktura przepedowa

Do czynnikéw wptywajacych na tatwos¢ obstugi zwierzat naleza m.in.: temperament,
wielko$¢ oraz nabyte doswiadczenie, jak réwniez wiasciwie zorganizowana infrastruktura
przepedowa oraz wyposazenie gospodarstwa w niezbedny sprzet. Znajomo$¢ behawioru
bydta moze w znaczacy sposéb przyczyni¢ sie do poprawy bezpieczefstwa zaréwno
zwierzat jak i obstugi oraz zdecydowanie utatwi¢ wykonanie trudnych zabiegow.
Hodowcy dokonujac rutynowych czynnosci przy codziennej obstudze bydfa zmuszeni
sg do korzystania z urzadzenr, ktére ufatwig im wykonywanie obowigzkéw zwigzanych
z posiadanymi zwierzetami. Szczegdlnie wazng role odgrywa infrastruktura organizacyjna
w przypadku obstugi byta miesnego. Whasciwie zaplanowane przepedy oraz wyposazenie
gospodarstwa w niezbedne sprzety pozwalajg efektywnie, bezpiecznie i zgodnie
z naturalnym instynktem stada poradzi¢ sobie z obstugg bydfa. Niewtasciwe postepowanie
ze zwierzetami moze przyczyni¢ sie do pogorszenia ich wzrostu, obnizenia jakosci miesa
oraz wystapienia urazow, obnizajacych ich warto$¢ rzezna. Przyczynia sie réwniez do
zwiekszenia naktadéw sity roboczej, zwieksza ryzyko wypadkdéw u obstugi, co w efekcie
odbija sie na pogorszeniu ekonomicznej efektywnosci uzytkowania bydfa. Nawet
w przypadku niskonakfadowych systemdw chowu bydta miesnego, co najmniej kilkakrotnie
w Ciggu zycia zwierzat, wykonuje sie szereg czynnosci zwigzanych z profilaktyka zdrowotna,
korekcjg racic, dekoronizacjg, reorganizacja grup, rozrodem czy przygotowaniem do
transportu. Wsréd wszystkich systeméw przepedowych najbardziej efektywne s3 te,
w ktérych bydto porusza sie po tukach. Sprawnos¢ dziatania systemu wykorzystuje naturalne
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zachowanie zwierzat zmierzajace do powrotu bydta do miejsca, z ktérego je przepedzono.
W najsprawniejszych systemach przepedowych bydto porusza sie po poétokregach
zmieniajac kierunek o 180°. Przedstawiony system powoduje, ze bydto po przepedzeniu
szerokim przepedem (3,5 m) trafia na pierwszg krzywizne (tzw. koral zageszczajacy),
a nastepnie do waskiego przepedu, gdzie zwierzeta moga poruszac sie jedynie jedno za
drugim. W tym przypadku elementem docelowym jest poskrom. Jednym z gtéwnych
zatozen dziafania systemu jest umieszczenie co najmniej jednego tuku (90 lub 180°) na
wysokosci waskiego przepedu. Zwiekszanie liczby tukéw na tym odcinku nie poprawia
sprawnosci systemu i jest uzasadnione jedynie w sytuacji ograniczenia powierzchni,
na ktdrej zosta¢ ulokowany. Catos¢ konstrukcji powinna zosta¢ osadzona na tej samej
wysokosci.

System przepedowy stworzony na potrzeby niewielkich stad

Errnics dia sbinkugi 15.‘,-'
|

o LT ] TR

{

Przed przystapieniem do prac zawigzanych z obstuga bydfa nalezy je wczedniej
zgrupowac¢ w jednym miejscy. Stuzg do tego zagrody (korale) zbiorcze. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa obstugi oraz fatwosci obstugi najbardziej pozadanym i jednoczesnie
najpopularniejszym rozwigzaniem sg korale okragte. Zwierzeta w zagrodach o takim
ksztaftcie nie moga sie tloczy¢ w rogach (najczesciej najdalej oddalonych od bramki
wejsciowej), dzieki czemu powstaje znacznie mniej urazéw. Ponadto w zagrodach
w ksztatcie okregdw fatwiej zmusi¢ zwierzeta do przemieszczenia sie w pozadanym
kierunku. O duzej funkcjonalnosci okragtych korali swiadczy mu.in. fakt, ze s3 czesto
wykorzystywane przez kowbojéw obstugujacych ogromne stada bydfa w Stanach
Zjednoczonych. Aby wtasciwie dostosowac wielko$¢ zagrody do liczebnosci stada nalezy
wykorzysta¢ nastepujace przeliczniki. W przypadku krétkotrwatego, nieprzekraczajacego
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doby, przetrzymywania zwierzat w zagrodzie nalezy zapewnic kazdej dorostej sztuce bydta
(krowie) ok. 2,3 m2, badZ 3,5 m2 na kazda krowe z cieleciem.

Zdjecie koralu

Bydto nalezy wpedza¢ do zagrody zbiorczej poprzez bramke wejsciowa, najczesciej
wykorzystujac do tego lej przepedowy.

Lej przepedowy

Prawidtowy lej charakteryzuje sie jedng $ciang prosta i druga odchylong pod katem
ok. 30%. Poza bramka wejsciowa w zagrodzie nalezy zaplanowac bramke wyjsciowa taczaca
zagrode z pozostatymi elementami infrastruktury przepedowej gospodarstwa.
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Po spedzeniu bydta w jedno miejsce kolejnym etapem jest posortowanie zwierzat
na okreslone grupy (odsadzenie, pte¢, wiek itd). Stuzg do tego specjalne urzadzenia,
tzw. bramki selekcyjne. Bydto przepedzane jest z zagrody zbiorczej do korytarza
przepedowego. Najodpowiedniejszym rozwigzaniem sg przepedy o dos¢ duzej szerokosci
(do 3,5 m) o catkowicie zabudowanych $cianach.

Petne sciany przepedu

Taka konstrukcja umozliwia lepsze manifestowanie zachowar stadnych (zwierzeta
znajduja sie obok siebie) czujg sie bezpieczniej, sa spokojniejsze, dzieki czemu obstuga jest
znacznie sprawniejsza. Okazuje sie, ze duzym btedem jest instalowanie azurowych $cian
w przepedach.

Azurowe sciany przegrdd przepedu
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Zwierzeta widzac co znajduje sie z drugiej strony przepedu czesto sie ptosza blokujac
przejscie. Badania Tample Gardin wskazuja, ze nawet cienl rzucany przez sciany przepedow
powoduja niepotrzebny stres u bydfa. Sposéb widzenia przez bydto powoduje, ze
przeszkoda nie do pokonania przez nie moze by¢ réwniez pozostawione przez obstuge
ubranie na sciance przepedu, odbicie z katuzy czy zamieszczony nad przepedem
wentylator. Konstruujac przepedy dla bydta nalezy réwniez pamieta¢, ze bydto znacznie
fatwiej przemieszcza sie z miejsca bardziej zacienionego do pomieszczenia o$wietlonego
niz odwrotnie. Dlatego rozjasnione pomieszczenie, w ktérym znajduje sie poskrom oraz
gdzie wykonywane sg czynnosci zwigzane z obstuga zwierzat moga utatwia¢ wchodzenie
bydfa do srodka. Krowy niechetnie przemieszczaja sie pod storice i sugeruje sie, aby ruch
zwierzat w przepedzie odbywat sie w kierunku pdtnocnym. Prawidtowo zaplanowany
przeped umozliwia sprawne i niezaktdcone przemieszczanie sie w nim zwierzat. Bydto
reaguje gwattownie na niespodziewane dzwieki, okrzyki obstugi, dlatego istotne jest, aby
ruchome elementy (bramki) nie wydawaty dzwiekdw, ktére mogtyby niepokoi¢ zwierzeta.
Obserwacja zachowania bydfa potwierdzity réwniez, Zze bydfo chetniej porusza sie po
krzywiznach i tukach, ktore sprawiajg wrazenie, ze zwierzeta cofaja sie, zawracajg oddalajac
sie od niebezpieczenstwa. Zaleca sie, aby promien tuku szerokiego przepedu (alei) wynosit
nie wiecej niz 3,5 m, podczas gdy krzywizna przepedu przeznaczonego dla pojedynczego
osobnika moze by¢ wieksza (o promieniu 3,5 = 5 m). Zbyt ostry kat pomiedzy szerokim
a waskim przepedem moze zosta¢ potraktowane przez bydto jako tzw. $lepy zautek
i zniechecac je do wejscia. Zwierze znajdujac sie na tuku przepedu powinno by¢ w stanie
widzie¢ na odlegtos¢ co najmniej 2-3 dtugosci swojego ciata.

Prawidtowy i nieprawidfowy fuk przepedu

prawidtowo

nlepraW|d’fowol : : \J
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W praktyce czesto spotyka sie waskie (ok. T m szerokosci) przepedy skrecajace pod
katem 90°, ktdre sg niezwykle trudne do pokonania przez doroste duze krowy. Najczesciej
z korala zbiorczego bydto wpedzane jest do szerokiego przepedu, na krzywiznie ktérego
nastepuje jego zwezenie. Koncowym elementem systemu, w zaleznosci od celu
przepedzania moze by¢ poskrom, waga, bramka selekcyjna lub rampa zatadowcza.

Bydto w prawidiowo skonstruowanym przepedzie porusza sie po fukach

Zwierzeta bardzo dobrze zapamietujg bdl, dyskomfort zwigzany z ich obstuga.
Okazuje sie, ze nawet skuteczno$¢ inseminacji kréw jest nizsza, gdy zostang wczesniej
zestresowane.

W trakcie przepedzania zwierzat odbywa sie selekcja i wybrane osobniki w zaleznosci
od potrzeb sg: wazone, szczepione, odrobaczane, badane na cielno$¢, wpedzane na
rampe zatadowczg lub tez odsadzane od matek. Niektére z tych procedur wymagaja
unieruchomienia zwierzat, gdyz zabiegi takie jak dekornizacja czy korekcja racic sg
nieprzyjemne lub bolesne. W celu utatwienia tych prac dobre systemy przepedowe sg na
state wyposazone w poskromy, wagi i rampy do zatadunku zwierzat. Czym sie kierowac
przy wyborze poskromu? Istnieje szereg poskromoéw dla bydfa. W zaleznosci od potrzeb
maja one azurowe lub petne $ciany, sa zaopatrzone w uwiezi zatrzaskowe z przodu i bramki
tylne, moga takze posiada¢ pasy do podtrzymywania bydta.

Wiekszos¢ rolnikow uzywa standardowego poskromu do korekgji racic, ktory stuzy
takze do wszelkich innych prac. Jest to rozwigzanie zapozyczone od producentéw mleka
i cho¢ ma swoje wady np. w wiekszosci dostepne poskromy sg za krétkie dla bydta
miesnego, sg one najczesciej spotykane. Niestety poskrom taki jest takze zbyt lekki by

20 I INNOWACYINE ROZWIAZANIA W ORGANIZACIT CHOWU BYDEA MIESNEGO

utrzymac w ryzach chociazby krowe rasy Charolaise, stad czeste wypadki.

Standardowy poskrom dla bydia

Najlepiej bytoby dostosowac poskrom do konkretnych prac. Do korekcji racic
bezsprzecznie potrzebny jest poskrom z pasami pomocnymi w razie upadku zwierzecia.
Przechodza one pod klatkg piersiowa i brzuchem, taricuchy ostoniete gumowymi wezami
obejmujg zadnie koriczyny.

Pasy zabezpieczajqce
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Najlepiej by taki poskrom miat zabudowana przedniag bramke, tak by bydfo nie widziato
ludzi i nie reagowato na ich obecno$¢ zbyt gwattownie. Korekcja racic bydta miesnego
w Stanach Zjednoczonych oraz w stadach bydta miesnego w Europie zachodniej
odbywa sie w pozydji lezacej. Specjalnie skonstruowany poskrom ktadzie bydfo na boku,
co umozliwia wykonywanie pracy na stojaco, bez obcigzenia plecédw i kolan obstugujacych
je ludzi.

Uniwersalny poskrom dla bydta

W Stanach Zjednoczonych wymyslono doskonate uniwersalne poskromy, ktére nie
tylko utrzymuja gtowe nieruchomo, ale takze lekko sciskajg boki krowy, tak by czuta sie
trzymana (z ang. squeeze chute). Mechanizm $ciskajacy zwierzeta moze by¢ sterowany
poprzez sitowniki hydrauliczne lub poprzez mechaniczne przesuwanie $cian bocznych.

Poskromy z mechanizmem hydraulicznym
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Poskromy z mechanizmem mechanicznym
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Takie zwierze nie wykazuje sprzeciwu, a urzgdzenie okazuje sie wyjgtkowo przydatne,
zwiaszcza w przypadku potdzikiego bydta miesnego nie majacego kontaktu z cztowiekiem.
Sciany poskromu $ciskaja boki zwierzecia nie unoszac go. Dostepne sg poskromy z uchylng
jedna lub dwiema $ciankami bocznymi. Najlepsze sg te o dwdch uchylnych $cianach
dzieki czemu bydto utrzymywane jest
w pionie, co jest bardziej naturalne i daje im Uchylne panele na scianie bocznej poskromu
wiekszy komfort. Ruchome, uchylne panele
boczne s3 pofgczone zawiasami na dole
i przesuwane za pomocg dzwigni na gérze.
System moze by¢ wyposazony w manualne
lub pneumatyczne dzwignie operowane
za pomocy raczki. Ustawienie wzgledem
siebie ruchomych paneli jest $cisle zwiazane
7 waga zwierzat. Dla cielat o wadze 113-180
kg rozstaw scianek na dole przy podtodze
poskromu  powinien wynosi¢ 18 cm,
21 cm dla bydta 272-360 kg i 30 cm dla
wiekszosci  dorostych  krow i wolcow.
Masywne  buhaje  wymagajg jeszcze
wiekszego rozstawu. Wysokos¢, dtugosc
i szeroko$¢ zalezy od rodzaju uzytych
scianek. Wymiary te dla uko$nie ustawionych
$cianek bocznych w poskromie uciskowym
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to kolejno: 183 cm, 219 cm, 66 cm — dot i 92 cm — godra; dla wyprofilowanych: 179 c¢m,
224 cm, 84 cm. W komercyjnych poskromach dostep do brzucha i np. wymienia
umozliwiaja dodatkowo otwierane panele w uchylnych écianach, boki zwierzat sg dostepne
po uchyleniu czesci azurowe;j.

Kupujac poskrom tego typu trzeba zwraca¢ pilng uwage na odpowiednio wysoko
usytutowane mechanizmy, co zapobiegnie zranieniu przy obstudze wyjatkowo trudnych
i nerwowych sztuk. Takze umieszczenie dzwigni uwiezi zapadkowych i Sciskajacych jest
istotne zwtaszcza przy niehydraulicznych mechanizmach. Przypadkowe otwarcie bramki
zatrzaskowej utrzymujacej szyje zwierzecia moze by¢ przyczyng obraze u obstugi.
Najlepiej by posiadaty one blokady, ktére po zamknieciu musza by¢ zwolnione i same sie
nie otworzg, gdyby zwierze probowato sie uwolni¢. Wadg ich jest gtosne zatrzaskiwanie sie,
co ptoszy bydto.

Poskrom uciskowy z uwiezig nozycowg obstugiwany sitg miesni. Dzwignia od prawej
stuzy $ciskaniu bokdw krowy, od lewej utrzymuje gtowe w bramce.
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Wyrdzniamy kilka rodzajéw uwiezi montowanych w poskromach: uchylna uwiez
nozycowa z wyprofilowanymi lub prostymi sciankami, w petni otwierana bramka
(najczesdciej wykorzystywane rozwiazanie), uwiez samozatrzaskowa i bramka dla bydfa
rogatego. Pierwszy typ jest najpopularniejszy z uwagi na prosty mechanizm, cene
i mozliwos¢ obstugi przez jedng osobe. Jest tez najbardziej uniwersalny. Najlepiej tez
sprawdzajg sie tu wyprofilowane krawedzie bokdéw bramek unieruchamiajacych gtowe
w jednej pozycji przez co krowa nie moze jej przemieszczac z gory na doét. Posiada on
tez wady: przestraszone zwierze moze sie tatwo potozy¢ lub przewrdci¢ podduszajac
sie, co wymusza natychmiastowe wypuszczenie zwierzecia i przedtuza prace. To z kolei
rzadko sie zdarza w przypadku prostych krawedzi bramek, niestety nie powstrzymujg one
zwierzat od rzucania tbem w goére i w dot.
Dlabydtamiesnegopolecasiewyprofilowane
Sciany, natomiast delikatniejsze  bydto
mleczne lepiej unieruchamia¢ w bramkach
nieprofilowanych. Bramki te zaleca sie
takze w przypadku badania na cielnos¢,
inseminacji oraz wtedy, gdy sa uzywane
w poskromach bez uciskowych.
W kombinacji z poskromem uciskowym
doskonale w wiekszosci sytuacji sprawdza
sie bramka z wyprofilowanymi bokami.
Bramka w petni otwierana posiada te
zalete, zZe mozna jg rozsung¢ na boki przez
co kolejne zwierze chetnie wchodzi do
poskromu widzac z przodu duzo wolnej
przestrzeni.  Rynek  oferuje  zaréwno
profilowane jak i proste krawedzie bramek.

Mechanizm zatrzaskowy jest bardziej skomplikowany i wymaga wiekszej uwagi
obstugujacego, za to bydio duzych ras, a zwtaszcza buhaje tatwiej z nich wychodza bez
uszkodzen ciata, co liczy sie zwlaszcza przed sprzedaza na ubdj.

Uwiezi samozatrzaskowe eliminuja problem operowania dZwignia, co w przypadku
niewprawnej obstugi ma duze znaczenie. Zwierze przechodzac przez poskrom samo
nastepuje na mechanizm zatrzaskujacy szyje w bramce. Dodatkowo bardzo pomocne
jest ramie przytrzymujace gtowe w pozycji ,na bok” umozliwiajac podanie np. srodkdw
na odrobaczenie lub zaktadanie buhajom pierscieni nosowych. Jednak operowanie
mechanizmem tak, by nie uderzac¢ zwierzecia mocno w zuchwe, jest bardzo trudne. Takie
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uderzenie jest bardzo bolesne i moze
powodowac urazy zwtaszczaw urzadzeniach
o stabo przemyslanych proporcjach lub
w rekach mato doswiadczonych oséb.
Wykorzystanie tej bramki nie jest mozliwe
w przypadku bydta rogatego. Wada tego
urzadzenia jest state przeregulowywanie
ustawienia mechanizmu, na ktéry nastepuje
zwierze w zaleznosci od wieku, rasy,
wielkosci, co z kolei wymaga doswiadczenia
i doktadnosci. Potdzikie bydto miesne
ze skfonnoscia do przebiegania lub
przeskakiwania przez poskromy nie nadaje
sie do unieruchamiania w uwiezi tego typu.
Gtowe natomiast najlepiej unieruchomic
za pomoca kantara, zacisk nosowy jest dla
bydta bardzo przykrym doswiadczeniem
i czestym powodem odmawiania wejscia
do poskromu w pdZniejszym czasie.

Specjalna bramka dla bydta rogatego
jest rekomendowana, zwifaszcza dla bydta
o dtugich kretych rogach, takiego jak
Longhorn lub Highland. Poétdzikie bydto
miesne nie ma mozliwosci poruszania
gtowa przez co operowanie wokdt niej jest
bezpieczniejsze. Istnieje natomiast ryzyko
podduszenia z uwagi na sciste dopasowanie
elementéw  bramki  przypominajacych
dyby. Zwierze opuszczajgc poskrom musi
najpierw wycofac¢ gtowe po czym bramka jest otwierana. Mimo iz urzadzenie to gwarantuje
bezpieczenstwo obstugi nawet zdziczatego bydfa, jest trudniejsze w operowaniu, niz
pozostate uwiezi. Podduszenie nie wystapi, jesli potaczymy te bramke z poskromem
uciskowym, ktéry nie pozwoli zwierzeciu potozy¢ sie w nim.

Cieleta mozna unieruchamia¢ w specjalnych poskromach o budowie takiej, jak
w przypadku dorostego bydta lecz o mniejszych rozmiarach. Istnieja takze poskromy uchylne,
ktére po unieruchomieniu pozwalajg przekreci¢ ciele na bok i wykona¢ np. kastracje.
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Poskrom taki moze stuzy¢ cieletom do wagi 200 kg. Jest niezwykle pomocny
i efektywny - jedna osoba moze wykonywac zabiegi na cieletach bez koniecznosci
przytrzymywania. Uchylne panele boczne zapewniaja dostep do strony brzusznej. Podobne
urzadzenia sq tez oferowane do celéw korekgji racic u dorostego pétdzikiego bydta.

Odpowiednie usytuowanie poskromu sprawi, ze bydto chetnie do niego podejdzie.
Jednak by zwierzeta réwnie chetnie wchodzity do poskromu, musi on spetnia¢ szereg
warunkéw. Wtedy samo wejscie do poskromu nie bedzie stanowito problemu i bedzie
takze mniej stresujgce dla bydta. Krowy sg klaustrofobami - bardzo bojg sie waskich przejs¢
i ciasnych przestrzeni, lecz dzieki waskiemu tukowi przepedu sg juz ustawione w rzedzie
jedna za druga. Czestym btedem jest ograniczanie widocznosci z przodu poskromu lub zte
jego o$wietlenie, co sprawia, ze bydto musi by¢ tam wciggane sita. Bydto chetnie idzie do
przodu, jesli widzi, dokad idzie i jest tam wolna przestrzen. O$wietlenie nie moze jednak by¢
skierowane prosto w oczy zwierzecia. Sprytnym pomystem jest tez sytuowanie przepedu
tak by byto tam ciemniej niz w poskromie, przez co zwierzeta same chetnie tam wejda.

Azurowe $ciany poskromu uciskowego przestonieto prostokatnymi kawatkami gumy,
ale wyjscie jest dobrze widoczne dla bydta.
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Bydto niechetnie wchodzi do Zle oswietlonych, ciemnych pomieszczen. Jesli
dysponujemy poskromem azurowym warto w chwili wpedzania zwierzecia odsunac sie
na bok, tak by nie znajdowa¢ sie w strefie komfortu indywidualnego. To zwykle sprawia,
ze krowy odmawiajg wejscia widzac ludzi po bokach poskromu. Najlepiej do azurowych
$cian poskromu zamocowac panele z gumy lub tworzywa. Ograniczaja one pole widzenia
po bokach, ale nie blokuja dostepu do
zwierzecia obstudze. Panele musza by¢
ustawione, jak listwy zaluzji, tak by bydto
nie widziato, gdzie znajduje sie obstuga.
Kolejna krowa wejdzie do poskromu
za poprzedniczka z niego wychodzaca. Ruch
wychodzacego zwierzecia wywota reakcje
podazania za stadem. Jedli kolejne zwierze
nie wchodzi mozna je tatwo popedzi¢
7 poziomu podestu umieszczonego wzdtuz
waskiego tuku przepedu np. kawatkiem foli
zaczepionej na kiju.

Jedng z wazniejszych kwestii w konstrukcji poskromu jest stabilna, niesliska podtoga.
To sprawi, ze bydto bedzie sie w nim czuto bezpieczniej. Zwierzeta uciekajgce najczesciej
odmawiajg ruchu naprzdd, gdy nie s3 pewne podfoza, po ktorym sie przemieszczaja.
Strach przed upadkiem u zwierzat uciekajacych jest bardzo silny. Czesto obserwowac
mozna krowe, ktéra po upadku probuje wsta¢ za wszelka cene tamiac koriczyny
w poskromie lub tez upada niefortunnie i nie chce sie podnies¢ zamierajgc w bezruchu.
Takie sytuacje znaczaco obnizajg dobrostan zwierzat powodujg uszkodzenia miesni i skory,
podduszenia oraz przyczyniaja sie w sytuacji przed ubojem do powstawania wad miesa
dyskwalifikujgcych je do dalszej obrébki.

W konstrukgji poskromu trzeba wykluczy¢ takze wystepowanie ostrych krawedzi.
Metalowe pfaskowniki zastapi¢ rurami najlepiej pustymi w srodku lub petnymi $cianami.
Zawsze istnieje mozliwos¢ wyskoczenia nerwowego osobnika gora i nalezy to przewidzie¢
montujac ograniczniki oraz odpowiednio ustalajac wysokos¢ scian poskromu. Jesli zwierze
zobaczy wolng przestrzer z pewnoscia sprébuje tam uciec, lepiej wiec nie ryzykowac.
Nalezy takze w miare mozliwosci unikac izolacji. Bydto nalezy do zwierzat stadnych
i oddzielanie pojedynczej sztuki od stada jest dla niej trudne i bardzo. Lepiej wiec zabiegi
wykonywac na stadzie zwierzat. Gtosne szczekanie metalu o metal takze moze stresowac
bydto. W tym celu na ruchome czesci poskroméw zaktada sie ostony z tworzywa lub
gumowe.
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Warunkiem poprawnej obstugi kazdego poskromu jest uspokojenie zwierzat
przed wejsciem do niego, utrzymywanie statego spokojnego ruchu do przodu zamiast
gwattownego wpedzania i wypedzania bydta oraz nie naduzywania poganiaczy
elektrycznych. Spokojne bydto bedzie przemieszczac sie w przewidywalny sposéb czyniac
prace efektywnga, co wymiernie ograniczy urazy zwierzat i ryzyko obstugi. Dodatkowo
mozna przeciwdziata¢ urazom szyi bydta poprzez stosowanie w uwieziach rur o srednicy
min. 6,2 optymalnie 7,6 cm. Dodatkowo mozna uzy¢ oston gumowych lub wykonac je
samodzielnie ze starych detek z opon motocyklowych.

Po wyjsciu z poskromu bydto moze by¢ posortowane, moze wroci¢ do zagrody lub na
pastwisko. Nalezy to uwzgledni¢ w usytuowaniu poskromu. Na co dzier poskrom moze
sta¢ otworem i stanowi¢ element przepedu. Dzieki temu bydto tatwo go zaakceptuje i nie
bedzie wykazywac silnego stresu i oporu w trakcie wchodzenia do poskromu. Wszystkie
zaprezentowane metody postepowania ze zwierzetami bedg efektywne, jesli tylko zostana
zastosowane w odpowiedni sposéb. Zawsze nalezy pamietac, ze najskuteczniejszag metoda
obstugi bydta jest wykorzystanie naturalnego zachowania bydta, ich sposobu widzenia
oraz zachowan stadnych, a nie sity ludzkich miesni. Zwierze zawsze jest silniejsze i szybsze,
niz cztowiek i tylko behawioralne podejscie do obstugi bydta gwarantuje bezpieczerstwo
oraz komfort ludzi i zwierzat, jak tez najwyzsze wskazniki ekonomiczne ich chowu.
Hydrauliczne mechanizmy sg bezpieczniejsze dla bydta i dla ludzi, jednak nalezy pamietac
o nieprzekraczaniu zalecanego uscisku bokéw ciata bydta. Czesto popetniany jest btad
zwiekszania presji, gdy krowa ryczy i jest niespokojna. Jest to niebezpieczne w urzadzeniach
stabo wyprofilowanych i o miernej konstrukcji. W tym wypadku powinno sie nieco zwolnic¢
ucisk, gdyz zwierzeta obstugiwane w poprawny sposéb s3 spokojne. Ryk i poruszanie
sie w poskromie bedzie oznaka dyskomfortu i btednego ustawienia mechanizmu
hydraulicznego, zbyt cienkich rur tworzacych azurowy szkielet lub ztego wyprofilowania
wzgledem ciafa zwierzecia. Wiekszo$¢ producentdw podaje optymalne wartosci, ktére
w razie potrzeb nalezy zmniejsza¢, nigdy zwiekszac¢! Uzywanie tych samych poskroméw do
zabiegow bolesnych jak dekornizacja oraz do inseminacji jest takze czesto powtarzajacym
sie btedem, ktéry moze skutkowac niska cielnoscig na skutek duzego stresu lub przegrzania
w momencie zabiegu. Jedli wyznaczymy dwa oddzielne miejsca wykonywania bolesnych
np. dekornizacja i korekcja racic i tylko nieprzyjemnych zabiegéw jak inseminacja, wtedy
bydto nie skojarzy tych dwdch procedur i nie bedzie sprawia¢ problemu. Miejsce to bedzie
traktowane przez zwierzeta jako bardziej neutralne i stres samego zabiegu bedzie mniejszy.
Taka organizacja pracy zwiekszy optacalnos¢ i poprawi wskazniki rozrodu bydfa.

Przeped moze takze prowadzi¢ na rampe. Musi ona by¢ na tyle waska, by uniemozliwi¢
zawracanie bydfa na przepedzie i zapewni¢ sprawne wchodzenie do pojazdu. Rampa
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nigdy nie powinna by¢ szersza od otworu, przez ktéry bydto przemieszcza sie do pojazdu.
Zapobiega to siniakom oraz urazom ciata i skory. Szersze rampy s3 rekomendowane
w przypadku roztadunku zwierzat. Wazna jest nie tylko szerokos¢, ale rowniez nachylenie.
Dla ramp statych zaleca sie mniejsze nachylenie, niz w przypadku ramp samochodéw do
przewozu bydfa. Optymalne nachylenie to 20 stopni. W Stanach Zjednoczonych czesto
stosuje sie stopnie dtugie na 30 cm wysokie na 10 cm, o mocno wyztobionej powierzchni
zapobiegajacej poslizgnieciu.

Newralgicznym momentem w czasie zatadunku i roztadunku jest przejscie z rampy
na przestrzen zatadowcza. By unikna¢ wpadania racic do pustej przestrzeni dobrze jest
przygotowac klin z dwoch pfaskownikéw w ksztatcie litery L, ktéry wpasuje sie w to miejsce
i zapobiegnie urazom konczyn. Rampa do zatadunku powinna sie znajdowac na waskim
tuku przepedu, roztadunek moze odbywac sie bezposrednio do zagrdd spedowych.
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Rampa powinna by¢ takze wyposazona
w scianki boczne. Najlepiej by byty one
petne a nie azurowe, co zapobiega
ptoszeniu sie na widok samochodu
i prébom przeskakiwania lub taranowania.

platforma dia ludzi

Nie mogg one ustepowac przed
naciskiem, gdyz to zacheci zwierzeta do
napierania na nie i prob przeskoczenia lub

staranowania.
platforma dla obsbugi

korral zaggszczajacy

Obiektywna zautomatyzowana ocena tusz wotowych

W ciggu ostatnich 80 lat historii przemystu miesnego, w rozwoju systemow oceny
tusz wotowych na swiecie gtéwng role odgrywat cztowiek. Obiektywna ocena pewnych
atrybutéw tusz wotowych tj. wydajnos¢ rzezna, system oceny SEUROP, jak rowniez pewne
cechy samej wotowiny tj. soczystos¢, wyglad, kolor czy krucho$¢ niewatpliwie wptywajg
na wartos¢ rynkowa miesa i decyduja o jego cenie. Poprawa stabilnosci oraz doktadnosci
oceny tusz wotowych gwarantuje, poprzez konsolidacje (ujednolicenie) produktu finalnego,
wzrost satysfakcji konsumenckiej.

Europejski Program Klasyfikacji Tusz Wotowych (EUROP) zostat sformalizowany w 1981
r. i byt odpowiedzig na potrzeby krajow cztonkowskich w odniesieniu do systemu ustalania
ceny za wotowine w oparciu o jej jakos¢. Rozporzadzenie Rady 1208/81 z kwietnia 1981
r, stanowito podwaliny pod pdZniejsze prace nad Europejskim Standardem Oceny Tusz
Wotowych. Watro zauwazy¢, ze preambufa nowego rozporzadzenia, w przeciwienstwie
do schematéw opracowanych dla wieprzowiny, nie ustanowita sprawiedliwych cen dla
producentow celem wzmocnienia ich pozycji. Jej gtdwna rolg byta analiza biezacego
stanu na rynku wotowiny oraz monitoring cen. Regulacja ta wprowadzafa 2 terminy: ceny
interwencyjnej oraz wyjsciowej. Po tym okresie w roku 1990 r. powstaty kwestie zwigzane
z koniecznoscia znakowania tusz oraz etykietowaniem miesa. Zmiana Wspdlnej Polityki
Rolnej (WPR) w 1999 r, wprowadzita okreslenie ceny referencyjnej (2224 euro/t dla tuszy
buhajkéw zakwalifikowanych do klasy R3). Rozporzadzenie Komisji Nr 1215/2003 (znoszace
rozporzadzenie Nr 344/91) dato mozliwos¢ wprowadzenia obiektywnej oceny tuszy,
jako alternatywnej metody klasyfikacji tusz. Spowodowato to wzrost zainteresowania
technologia VIA i zainicjowato szereg badan w Dani, Francji, Niemczech oraz Australii.
Regulacje z 2003 r, umozliwity wykorzystanie obiektywnej oceny tusz do analizy tusz
bydlecych i stanowity, ze:
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= wyniki uzyskane poprzez wykorzystanie technologii obiektywnej oceny tusz
wotowych muszg by¢ poréwnywalne z ocena co najmniej 5 licencjonowanych
klasyfikatoréw,

= punktem wyjscia obiektywnej oceny tuszy jest doktadnos¢ w stosunku do mediany
ocen klasyfikatoréw, a urzadzenie musi uzyska¢ minimalng liczbe punktow, aby
pozytywnie przejsc test,

= ustalone sg minimalne wymagania dla dopuszczalnego btedu urzadzenia oraz
przebiegu krzywej regresji pomiedzy poréwnywanymi metodami oceny.

Powstanie regulacji prawnych zaowocowato powstaniem systemow  kwalifikacji
urzadzert do obiektywnej oceny tusz w réznych krajach UE. Jednak ze wzgledu na fakt
dos¢ ogolnego sformutowania wymagan przez UE, kazdy kraj cztonkowski okreslit nieco
inne wymagania dla wdrazanego systemu obiektywnej oceny. Dwa kraje wdrozyty
VIA na szerokg skale: 28 instalacji we Frangji (z 270 zaktaddéw miesnych) i 25 w Irlandii (z
32 zaktadow miesnych) (dane z 2007 r). Obiektywna oceng tusz zostato w tym czasie
objetych 38% wszystkich tusz ocenianych we Frangji i 94% tusz klasyfikowanych w Irlandii.
W odniesieniu do Irlandii, Krajowy Plan Rozwoju Sektora Wotowinowego z 1999 r,, okreslany
rowniez mianem ,Zautomatyzowanej Oceny”, byt istotnym elementem strategii rozwoju
sektora wotowiny w tym kraju. Dodatkowym bodZzcem do rozwoju obiektywnej oceny tusz
wotowych byto sfinansowanie zakupu niezbednych urzadzen przez rzad irlandzki. W Danii
natomiast produkcja wotowiny ma niewielki udziat w produkdji rolniczej, jednak mimo to
i w tym kraju wprowadzono obiektywny system oceny w niektérych ubojniach. Ze wzgledu
na mata liczbe sprzetu VIA nie podlega on tam zadnemu systemowi certyfikacji. W zwiazku
z tym kazda ocena konczy sie kontrolg przez klasyfikatora, ktéry moze modyfikowac wynik
koricowy proponowany przez VIA. Niemcy stracili zainteresowanie systemem obiektywnej
oceny tusz, co prawdopodobnie byto zwigzane z nieudanymi prébami wdrozenia systemu
w 200512006 .

System VIA zostat wdrozony i przetestowany pod katem wykorzystania do klasyfikacji
tusz wotowych na podstawie okreslonych danych w wielu krajach. Technologia ta moze
wykorzystywac zarébwno obraz cyfrowy boku catej cieptej tuszy, jak i przekroj ¢wierci
tuszy po jej uprzednim zmrozeniu (Borggaard et al, 1996; Cannell et al, 1999, 2002;
George et al,, 1996; Jones et al,, 1995; Shackelford et al., 2003; Steiner et al.,, 2003a, 2003b;
Vote, 2003). Czesto praktykowane jest wykorzystanie obu obrazéw jednoczesnie. Cross
et al, 1983 i Wassenberg et al.,, 1986 wykonali jedne z pierwszych badar z wykorzystaniem
technologii VIA pod katem jej przydatnosci do obiektywnej klasyfikacji tusz dla celdw
naukowych i komercyjnych. Oba zespoty potwierdzity wyzszg lub/i przynajmniej rowng
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w poréwnaniu do wykwalifikowanych klasyfikatoréw doktadnos¢ tej metody w okreslaniu
poziomu umiesnienia tuszy. Zarowno Cross et al, 1983, jak i Wassenberg et al, 1986,
doszli do wniosku, ze efektywnos$¢ oceny stopnia ottuszczenia tuszy powinna zostac
istotnie poprawiona w przypadku technologii VIA. Oba zespoty potwierdzity wartos¢
wynikéw pochodzacych z obiektywnej oceny tusz wotowych, gtéwnie VIA, w klasyfikacji
poubojowej (Cross et al.,, 1983; Wassenberg et al., 1986). Obecnie pojawito sie wiele prac
dotyczacych wykorzystania systemu VIA pod katem zwiekszenia wydajnosci oraz poprawy
precyzji klasyfikacji tusz wotowych. Badania przeprowadzone przez Georga et al, 1996
i Belk et al, 1998 konfrontowaty system VIA z alternatywnym rozwigzaniem polegajgcym
na symulacji (bez uzycia jakichkolwiek urzadzen) wynikdw oceny tusz z wartosciami
okreslanymi na podstawie obiektywnej analizy obrazu. Zespdt Belk et al, 1996, 1997,
1998, 2001 stwierdzit, ze wykorzystanie informacji z VIA do konfrontacji z rezultatami
pochodzacymi z oceny subiektywnej moga by¢ argumentem tylko i wytacznie w sytuadji
bardzo wysokiej doktadnosci oceny metody obiektywnej w odniesieniu do umiesnienia
tuszy oraz powierzchni miesnia najdtuzszego grzbietu (MLD). Ponadto stwierdzili, ze
klasyfikatorzy sg w stanie lepiej okresli¢c ogding klase tuszy na podstawie wszystkich
dostepnych danych, niz wyliczy¢ jg z dokfadnoscig do 0,1, co oczywiscie moze by¢
wyttumaczone koniecznoscia szybkiej oceny tusz w zakfadzie produkcyjnym. Jest rowniez
wiele opracowan wskazujacych na klasyfikatoréw, jako najlepsza forme oceny tusz ( Belk
et al, 1996, 1998; Cross et al,, 1984; Wassenberg et al., 1986). Belk et al, 1998, oszacowali
réznice pomiedzy zmierzonym za pomocg urzadzenia oraz eksperta ottuszczeniem tuszy,
w celu zbadania przyczyny doktadniejszej oceny tej cechy przez klasyfikatoréw. Jego zespot
stwierdzit, ze 94,4% populacji klasyfikatoréw potrzebuje petnej skali (do 1 pkt.) do tego aby
doktadniej przedstawi¢ wynik koricowy ottuszczenia tuszy, podczas gdy 11.0% wymaga
0,5 pkt. Dlatego gtéwng przyczyna dokfadniejszej oceny klasyfikatorow w przypadku ogdinej
klasyfikacji, jest fakt, ze biora pod uwage pewne niuanse tj. defekty tuszy, nieregularnosci
budowy, ktére sa poza ocena urzadzeri pomiarowych. Pomimo faktu, ze niektére badania
wskazujg na mozliwosci wykorzystania VIA do analizy ogdlnego ottuszczenia tuszy (Cannell
et al, 2002; Shackelfor et al., 1998), powszechnie uznawanym jest iz VIA nie posiada takich
mozliwosci w stopniu umozliwiajgcym konkurowanie z klasyfikatorem (CAnnell et al,, 1998,
2002; Shackelfor et al., 1998; Stainer et al.,, 2003a; Vote et al.,, 2003; Vote, 2003).

Mozliwie pomiary tuszy wotowej z wykorzystaniem VIA

Podstawowym zatozeniem systemu WSVIA jest to, iz moze on zosta¢ wybudowany
w komercyjng linie przemystowg i funkcjonowac automatycznie. System WSVIA zostat
zaprojektowany do oceny tusz cieptych (przed stezeniem pos$miertnym rigor mortis) na
podstawie analizy bocznej strony tuszy zwieszonej za $ciegno Achillesa (Augustini, et al.,
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1997; Ferguson et al, 1995; Sgrensen,
1984; Sgrensen, et al, 1988). Wiekszos¢
funkcjonujacych  obecnie  urzadzen
jest w petni  zautomatyzowanych,
a wyniki ich oceny dostepne sg on-line
(Borggaard et al,, 1996). Umiejscowienie
samego  systemu  najczesciej  ma
miejsce blizej chtodni, co powoduje,
iz tusza przed oceng i wazeniem

Zrédfo: E+V

w systemie, jest w petni rozebrana.
Szybkos¢ funkcjonowania systemu spetnia wymagania stawiane przez ubojnie i jest
zsynchronizowana z szybkosci przesuwania linii produkcyjnej.

Systemy WHVIA komercyjnie dostepne sg od stycznia 2012 1. (Tabela 1), poza systemem
CVS, ktéry nie funkcjonuje w przemysle od lutego 2012 r.

Tabela 1. Zestawienie dostepnych technologii WHVIA wraz z podstawowymi danymi uzytkowymi
(Craigie et al, 2012).
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Zrédto: Craigie et al, 2012.

Wszystkie przedstawione w tabeli urzadzenia sg wkomponowane w linie produkcyjne
i wykorzystuja podobna technologie do oceny udziatu chudego miesa w tuszy.

Pierwsze badania nad wykorzystaniem systemu WHVIA do obiektywnej oceny tusz
wotowych zostaty wykonane w Danii na poczatku lat 80. przez Sorensena et al., (1980).
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Urzadzenie opracowane przez zespdt Sorensona, wykorzystywato do oceny umiesnienia
i ottuszczenia tuszy badz pottuszy monochromatyczng kamere wraz z sonda analizujaca
refleks, zamontowang w metalowej obudowie. Badania przeprowadzone na 389
zdysekcjonowanych tuszach wykazaty zblizong doktadnos¢ oceny obiektywnej oraz oceny
w systemie EUROP (korelacja na poziomie 94%) oraz zblizong doktadnos¢ oceny. Dunskie
urzadzenie wyjasniato 73% zmiennosci w odniesieniu do udziatu miesa chudego w tuszy,
77% do zawartosci ttuszczu w tuszy oraz 79% do zawartosci kosci w tuszy. Wizualna ocena
EUROP wyjasniata odpowiednio 74, 75 i 77% zmiennosci wyzej wymienionych cech tuszy
(Sorensen et al, 1988). Potowe liczebnosci analizowanej proby reprezentowaty mtode
buhajki, jedynie 17 stanowity wolce i starsze buhaje. Poza opisanym wyzej systemem,
Dunczycy potrzebowali opracowa¢ metode oceny barwy ttuszczu, ze wzgledu na fakt, ze
mieso brakowanych kréw mlecznych miato tendencje do ciemnienia, a ttuszcz przybierat
barwe intensywnie z6tta (Shemeis et al., 1994). Doprowadzito to do opracowania systemu
BBC-2 do oceny barwy ttuszczu w skali 10 punktowej i dokfadnosci rzedu 89% (Borggaard
et al, 1996; Madsen et al, 1996). Francuskia firma Normanclass wprowadzifa system
WSVIA w 1993 r, natomiast w Australii przeprowadzono testy urzadzen VIA do analizy
tusz cieptych w kilku ubojniach w latach 1993-1995 ((Eldridge, 1994; Ferguson et al., 1995).
W tym samym czasie Niemiecka firma E+V GmbH wprowadzita na rynek system VBS
2000. Pierwsze wzmianki w prasie dotyczace tego urzadzenia pojawita sie w roku 1997,
a pierwsza komercyjna instalacja mita miejsce rok pézniej. Obecnie w Niemczech, Frangji,
Norwegii, Urugwaju, Wielkiej Brytanii, Wegrzech i Irlandii funkcjonuje ok. 40 tych urzadzen
(Brinkmann & Eger, 2008). Wymagania UE odnosnie testow niezbednych do zatwierdzenia
nowej metody oceny tusz wymagajg jej konfrontacji z co najmniej 5 osobowym panelem
ekspertéw dokonujacych oceny tuszy (European Community, 2003). Wizualna ocena
tuszy przeprowadzana w systemie EUROP, z ktérg zgodnie z literg prawa WSVIA ma
zosta¢ skonfrontowany, nie jest niestety zupetnie reprezentatywna ze wzgledu na fakt,
iz w praktyce oceny tej dokonuje tylko 1 osoba a nie grupa ekspertéw. Lepszym sposobem
mogtoby wiec by¢ odniesienie oceny na podstawie WSVIA do wynikéw uzyskanych
podczas petnej dysekcji tuszy lub wynikéw tomografii komputerowej (Navajas et al., 2010),
w ktérej to punktem odniesienia byty by konkretne wartosci tj. zawarto$¢ miesa, kosci czy
ttuszczu w tuszy.

Marcin Gotebiewski
SGGW w Warszawie, Wydziat Nauk o Zwierzetach, Zaktad Hodowli Bydta
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Biegunki u cielat

W ostatnich latach w Polsce zachodzg duze zmiany w hodowli bydfa mlecznego.
Szczegdlnie po wejsciu naszego kraju do Unii Europejskiej, powstajg nowe obory, a stare
sq przebudowywane, remontowane i powiekszane. Powiekszane i remontowane s3 tez
stada kréw, czesto w oparciu o zakupy jatdwek z duzych gospodarstw hodowlanych z kraju
i z zagranicy. Ta intensyfikacja produkcji i wprowadzanie do stad ,nowej krwi” poprawia
rentownos¢ polskich gospodarstw, ale stanowi takze nowe wyzwania dla wielu hodowcow
i lekarzy weterynarii, gdyz niesie ze soba kilka zagrozert zwigzanych ze zdrowotnoscig
zwierzat.

Jednym z nich jest czestsze niz kiedys i ostrzejsze w przebiegu wystepowanie
bakteryjnych i wirusowych biegunek u mtodych cielagt. W Europie Zachodniej, od wielu
lat, biegunki sg najczestsza przyczyna chordb i padnie¢ cielgt noworodkéw. Szacuje sie,
ze zapada na nie od 15 do 20%, a smiertelnos¢ wynosi okoto 20% cielat, ktdre zachorowaty.
Osobniki, ktére przechorowaty biegunke znacznie czesciej chorujg takze na zapalenia
ptuc, stabiej przyrastaja na wadze, pdzniej zachodzg w cigze itd. W Polsce brak jest danych
statystycznych odnosnie czestosci wystepowania biegunek i smiertelnosci cielgt. Niewiele
tez wiemy o ich przyczynach. Na podstawie objawdw klinicznych nie mozna jednoznacznie
stwierdzi¢ czy przyczyng biegunki jest ktorys z wirusow, bakterie, pierwotniaki, czy
wszystkie te zarazki razem. Hodowcy niechetnie i rzadko godza sie na wykonanie przez
lekarza laboratoryjnych badan diagnostycznych, ktére jako jedyne umozliwiajg witasciwa
diagnoze, a w konsekwencji wiasciwe leczenie i skuteczng profilaktyke. W zwigzku
z tym zwykle decydujemy sie na leczenie objawowe, polegajace na podaniu preparatéw
nawadniajacych, bodZcowych i jakiego$ antybiotyku. Takie leczenie kosztuje co najmniej
kilkadziesigt ztotych i w przypadku biegunek powodowanych przez wirusy ma nikte szanse
powodzenia.

O wiele bardziej skutecznym i na dtuzsza mete tanszym sposobem postepowania
jest pobranie katu od cielgt z objawami biegunki, schtodzenie go i przestanie do
specjalistycznego laboratorium weterynaryjnego, ktére okresli, jakie drobnoustroje zakazne
sq odpowiedzialne za te schorzenia w stadzie. Badania takie nie s3 wcale drogie. Koszt
zbadania prébki katu w kierunku najczesciej wywotujacych biegunki, bakterii, wiruséw
i pierwotniakéw, wraz ze zbadaniem wrazliwosci bakterii na antybiotyki nie przekracza stu
ztotych. Na podstawie wynikdw tych badan, lekarz bedzie mégt postawi¢ wiasciwag, doktadna
diagnoze, przeprowadzi¢ skuteczne leczenie i zaproponowac postepowanie profilaktyczne
na przysztos¢. Pomocne jest tez uzycie terenowych testéw do diagnozowania rotawiruséw,
koronawiruséw, kryptosporydii i E. coli z katu cielecia pobranego na miejscu w oborze.
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W wypadku biegunek cielgt noworodkdéw najlepszym, a wobec biegunek wirusowych
jedynym postepowaniem profilaktycznym jest szczepienie cielnych krow i wytworzenie
w ich organizmach przeciwciat odpornosciowych, ktére przekazane zostang wraz
z siarg nowo narodzonym cieletom. Na rynku jest kilka szczepionek. Godna polecenia
jest skuteczna i wygodna w uzyciu szczepionka, ktéra szczepi sie matki, w kazdej cigzy
tylko jeden raz, pomiedzy 12 a 3 tygodniem przed wycieleniem. Szczepienie powoduje
wytworzenie przeciwciat przeciwko bakterii E. coli, rotawirusom i koronawirusom
chorobotwodrczym dla przewodu pokarmowego cielat. Potem wystarczy, zaraz po porodzie,
poda¢ cieleciu siare w ilosci 2-2,5 litra i to zabezpieczy je przed wyzej wymienionymi
drobnoustrojami chorobotwdérczymi, powodujacymi biegunki.

Wazne zadania hodowcédw w zapobieganiu wystepowania biegunek u cielat:

1. Prowadzenie dokumentacji dotyczacej inseminacji i spodziewanego terminu
porodu.

2. Utrzymywanie odpowiedniej higieny budynkéw, stanowisk i podtég.
Wilgotne i brudne sg Zzrédtem zarazenia, gtéwnie pierwotniakami.

3. We wspdtpracy z lekarzem weterynarii wysytanie probek katu do badan
laboratoryjnych. Umozliwi to precyzyjna diagnoze przyczyn biegunek
i opracowanie wiasciwej profilaktyki.

4. Szczepienie wszystkich kréw i jatdwek w cigzy.

5. Odpowiednie odpajanie cielat siara. Siara powinna by¢ podana w ciggu
12 godzin po porodzie. Przy zakazeniach rotawirusowych wskazane jest
podawanie siary przez kolejne 10-14 dni.

6. W przypadku braku lub zfej jakosci siary u jednych matek, nalezy podawac
siare od innych szczepionych kréw.

7. Nadmiar siary mozna zamraza¢. Umozliwia to pdzZniejsze podanie rozmrozonej
siary innym cieletom, ktére pija tylko preparaty mlekozastepcze. Zapewni
to odpowiedni poziom przeciwciat przeciw rota i korona wirusom oraz
bakteriom E. coli.

Marek Branicki- lekarz weterynarii
Stanistaw Pigtkowski- KPODR Minikowo Oddziat w Zarzeczewie
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Zywienie bydta opasowego

Efektywna produkcja wotowiny powinna by¢ oparta na racjonalnym zywieniu
bydfa miesnego, dobrej genetyce i zabezpieczeniu zwierzetom wiasciwych warunkéw
utrzymania. Sposréd wszystkich kosztéw, jakie musi ponies¢ hodowca bydfa opasowego
zywienie stanowi ok. 60%. Koszty zwigzane z zywieniem zalezg od intensywnosci
zywienia. Utrzymanie zwierzat na pastwisku bedzie naturalnie tarisze od zywienia zwierzat
w bukaciarni.

Jesdli chcemy by nasze zwierzeta wyrosty jak najszybciej to musimy uwzgledni¢ to,
jakie majg one zdolnosci do wzrostu oraz zapotrzebowanie pokarmowe, ktére bedzie
dostosowane do tych zdolnosci. Jesdli juz znamy zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe
przystepujemy do utozenia dawek pokarmowych w oparciu o pasze, jakie sg dostepne
w gospodarstwie. Po zadaniu zbilansowanej dawki pozostaje nam kontrolowanie
przyrostéw masy ciata. Jedli przyrosty nie sg zadowalajace robimy korekte dawki, podajemy
wiasciwg dawke. Czynnosci te wykonujemy az do osiggniecia pozadanej masy ciata
i wowczas mozemy liczy¢ na to, ze osiggniemy sukces. Ta recepta jest prosta, ale nie do
konca. Sprawy oczywiste w teorii, w praktyce juz nie s az tak oczywiste.

Potencjat wzrostu opasanych zwierzat zalezy od rasy, genetyki, wieku i ptci. Ponizej
przedstawiam tabele, w ktérej mozemy znalez¢ rekomendowane przyrosty w zaleznosci od
wyzej wymienionych czynnikéw:

Tab. 1 Potencjalne przyrosty dobowe w gramach w zaleznosci od pfci, rasy i masy ciata —

wg norm INRA (2014)
Masa ciata (kg)
Ple¢, rasa 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 700 | 750 | 800
Buhaje 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 800 | 800 | 800
arola
Charola;?e x Salers, - y y . . y y iy y - - -
Belgian Blue 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2000 | 2000 | 1800 | 1600 | 1600 | 1400 | 1200 | 1000

Buhaje 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 800 800

Limousine, - - - - - - - - - - -
Blonde d'Aquitaine 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2000 | 2000 | 1800 | 1600 | 1600 | 1400 | 1200
Buhaje 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 800 800

HF x Charolaise,

Salers 1600 | 1600 | 1800 | 1800 | 1800 | 1600 | 1400 | 1400 | 1000 | 1000
1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

Buhaje
polski HF,

polska czerwona 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1400 | 1400 | 1400
1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 800 600 600

1000 800

Wolce ras
poznodojrzewajacych

od mamek 1200 | 1400 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1400 | 1200 800
1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 800

Wolce ras mlecznych
sprzedaz 24-30 m-cy - - - - - - -
1200 | 1600 | 1600 | 1400 | 1400 | 1200 | 1000

800 800 800 800 800 800

Jatéwki miesne od krow
mamek 24-28 m-cy

- - - - - - 800
1200 | 1400 | 1400 | 1200 | 1200 | 1000

800 800 800 800

Jalowki ras mlecznych
sprzedaz 24-28 m-cy

- - - - 600 600
1200 | 1200 | 1200 | 1000
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Wielko$¢ przyrostow dobowych u buhajéw wg systemu INRA zalezy w gtéwnej mierze
od wczesnosci dojrzewania danej rasy.

Buhaje ras pézno dojrzewajacych do 24 m-cy (duzego kalibru) takie jak, Charolaise,
Belgian Blue, rosng dtuzej i szybciej. W przedziale wagowym od 350 do 500 kg moga
spokojnie przyrasta¢ 1800 g/d, zaleca sie, aby srednio w ciggu catego opasu przyrastaty na
poziomie 1400 g/d i byty przeznaczone do uboju przy masie 750 kg.

Buhaje miesne ras Srednio wcze$nie dojrzewajacych tj. (Limousine, Salers) oraz
buhaje ze stad krow mlecznych (Montbeliarde, Charolaise x polski HF, rasa czarno-biafa,
Simental) przeznacza sie do uboju po osiggnieciu wagi ok. 650 kg. Maksymalne przyrosty
U tej grupy zwierzat osigga sie w wadze miedzy 300 a 400 kg i s3 one na poziomie 1600
g/d. Sredni zaktadany przyrost w okresie catego opasu powinien by¢ na poziomie 1,3 kg.

Buhaje wczesno dojrzewajace pochodzace ze stad mlecznych (polski HF, polska
czerwona) przeznacza sie do uboju po osiggnieciu masy ciata 650 kg. Maksymalne przyrosty
u tych zwierzat mozna osiggna¢ do masy ciata 400 kg, ksztattujg sie one na poziomie
1500 g/d. Sredni zalecany przyrost u tych buhajéw to 1200 g/d.

Wolce kastruje sie do 6 miesigca zycia. Utrzymanie wolcoéw jest korzystne
m.in. z takich wzgleddéw jak to, Ze s3 one fagodniejsze i mozna je utrzymywac razem
z jatowicami. W ostatnim czasie wystepuje coraz wieksze zainteresowanie zakfaddw
miesnych tym rodzajem zywca.

Wolce, ktére na dzien dzisiejszy w Polsce naleza do rzadkosci dzieli sie wg systemu
zywieniowego INRA ze wzgledu na intensywnos¢ wzrostu na dwie grupy.

Wolce pochodzace ze stad kréw miesnych (rasy Charolaise i innych ras miesnych
pdzno dojrzewajacych) moga srednio przyrasta¢ okoto 1100g/d.

Wolce pochodzace ze stad krow mlecznych moga srednio przyrasta¢ okoto 1000 g/d.

W przypadku jatowic ras miesnych utrzymywanych z przeznaczeniem na mieso za
cel mozna przyjac¢ srednie przyrosty dobowe 1000 g/d. Dla jatowic ras mlecznych ten cel
mozna obnizy¢ do 900 g/d.

Jedli znamy potencjat produkcyjny powinnismy dotozy¢ staran, aby mdgt sie on
zrealizowac w rzeczywistosci. Aby tak sie stato powinnismy utozy¢ dawke pokarmowa
oparta gtéwnie na paszy produkowanej w gospodarstwie oraz na niezbednych dodatkach
pochodzacych z zakupu. Aby dobrze utozy¢ dawke pokarmowa najlepiej skorzystac
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z pomocy doradcow zywieniowych ktérzy posiadajg programy do ukfadania dawek
pokarmowych i do$wiadczenie w branzy. Aby doradca dobrze obliczyt dawke pokarmowa
powinien mie¢ wyniki analizy pasz objetosciowych produkowanych w gospodarstwie. Bez
zrobienia analizy tych pasz dawka jest orientacyjna i na jej podstawie nie da rady uzyskac
najlepszych rezultatdw w zywieniu opasow.

Zasady obowiagzujace w zywieniu przezuwaczy

Podstawg w zywieniu bydta jest woda. Staty dostep do wody dla bydta jest wymagany
prawnie, ale przede wszystkim decyduje o prawidtowym wzroscie i rozwoju bydta
opasowego. Zwierzeta, ktére majg dostep do wody od pierwszych dni swojego zycia
rosng zdecydowanie szybciej niz te, ktére maja do niej dostep ograniczony. Woda nie
tylko odpowiada za prawidtowe funkcjonowanie organizmu, ale w przypadku zwierzat
posiadajacych zwacz umozliwia zréwnowazony wzrost mikroorganizméw zwacza. A to
przeciez one s3 odpowiedzialne za trawienie pasz, ktére dostaja sie do zwacza.

Idealnie by byto, gdyby bydto otrzymywato przez okres swojego zycia dawke
sktadajaca sie z tych samych sktadnikow. Dzieki temu sktad gatunkowy mikroorganizméw
w zwaczu umozliwiatby trawienie paszy na najwyzszym poziomie. Dos¢ czesto jednak
w zyciu zdarza sie, ze skiadniki paszy zmieniaja sie. Wowczas nowy skfadnik dawki
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wprowadzamy i zwiekszamy stopniowo. Mikroorganizmy zwacza nabierajg zdolnosci do
trawienia nowej paszy przez okoto trzy tygodnie.

Do efektywnego wzrostu mikroorganizméw w zwaczu niezbedne jest podawanie
w jednym czasie zardéwno cukréw (energii), jak i biatka, wtdkna, witamin i mineratow.
To zapotrzebowanie najbardziej jest spetnione, kiedy przezuwacz otrzymuje jednolitg pasze
wymieszang ze wszystkich sktadnikéow (TMR) podawang do woli. Nie kazdy hodowca ma
wdz paszowy i wowczas nalezy pamietac o nizej wymienionych zasadach:

1. Wiasciwa kolejno$¢ zadawania pasz: na pierwszy rzut powinna is¢ pasza witéknista
np. sftoma, siano, lub sianokiszonka, potem kukurydza i na koniec pasza tresciwa
z dodatkami mineralno-witaminowymi i innymi. Mozna zrobi¢, Zze pasza wioknista
bedzie podawana na korcu, ale w takim wypadku powinna by¢ zadana w takiej
ilosci, aby pozostaty niedojady do czasu, kiedy zadajemy nastepna porcje paszy.

2. W przypadku, gdy pasze podajemy dwukrotnie w ciggu dnia, to jej skfad i kolejnosc¢
zadawania powinny by¢ takie same. Np. sianokiszonka, kiszonka, $ruta rano i to
samo powinno by¢ zadane wieczorem.

3. Jednorazowo nie mozna przekracza¢ podawania 1,5 kg $ruty. Jest to uzasadnione
tym, ze po podaniu wiekszych dawek pasz tresciwych nastepuje nadmierna
produkcja kwasu propionowego, mastowego i mlekowego, ktdre to prowadza do
zakwaszenia srodowiska zwacza. Po nadmiernym zakwaszeniu zwacza zwierze
oprécz tego, ze traci apetyt i mniej je, to rowniez jest narazone na inne skutki
uboczne kwasicy (np. stany zapalne btony sluzowej zwacza, ochwat itp).

4. Wazna jest punktualno$¢ zadawania pasz. Jesli podajemy pasze na dwa razy to
odstepy czasowe powinny byc rowne.

5. Stosowac dodatki buforujgce pH ptynu zwacza, ktore przeciwdziatajg gromadzeniu
sie kwasu mlekowego w ptynie zwacza (np. kwasny weglan sodu tj. soda
oczyszczona 1-1,59% dawki).

Do osiggniecia prawidtowego wzrostu i rozwoju zwierzat i ich mikroflory zwacza
niezbedny jest dodatek mineralno-witaminowy. Jesli zwierzeta korzystaja z pastwiska,
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to ich zapotrzebowanie na mineraty i witaminy jest niewielkie. W przypadku stosowania
pasz konserwowanych, zwtaszcza kiszonki z kukurydzy dodatek tych sktadnikow powinien
wzrosna¢. Ogdlnie nalezy przyja¢ ze pasze konserwowane posiadajg niedostateczng ilos¢
witamin i mineratéw w stosunku do zapotrzebowania szybko rosnacego bydta. Wiekszos¢
firm produkujacych preparaty mineralno witaminowe zaleca podawanie tych dodatkéw
w iloéci od 100 do 200 g na dobe.

Przyktad zywienia cielat

Schemat zywienia cielgt w pierwszych trzech miesigcach Zycia (Grodzki i wsp., 2010)

Wiek cielecia Preparat mle- Starter Siano Dobrej jakosci Woda
lekozastepczy granulowany kiszonka
(tyg.) (0] z kukurydzy
1-5 dzien Siara i mleko - - - 05
przejsciowe
6-14 dzien 7-8 0,1 - - 05
3 7-8 0,1-0,2 - - 1
4 6-7 02-03 - - 2
5 6-7 03-04 - - 3
6 5-6 04-0,5 - - 4
7 4-5 06-0,7 - - 5
8 3-4 0,7-0,8 - - 6
9 2-3 09-1,0 - 0,5 8
10 - 15 - 05 9
11 - 20 05 1,0 10
12 - 2,5 0,5 2,0 12
13 - 2,5 0,5 3,0 12

Przy Zzywieniu cielat na starcie najwazniejsze jest podanie jak najszybciej
(do 2 godzin) jak najwiecej (4 litréw — 2 + 1 + 1), jak najlepszej jakosciowo siary. Szybkie
podanie odpowiedniej jakosci siary wptywa na zdrowie cielat, ale rowniez przyczynia sie do
lepszego rozwoju zofadka i jelit u cielat, ktére decyduja o efektywnosci trawienia podczas
catego zycia zwierzecia. Podany wyzej przyktad zywienia przedstawia sposéb zywienia
bez siana. Pierwszg paszg zaraz po siarze jest mleko, to ono u miodych cielat jest najlepiej
przyswajalne i dzieki niemu mozemy osiggna¢ dobre przyrosty, zwilaszcza w pierwszych
dwoéch miesigcach zycia. Z powodzeniem mozna dawa¢ mleko lub preparat mleko
zastepczy w ilosci 8-10. Mleko bezposrednio od krowy jest najlepsza pasza, jaka cieleta
moga otrzymac. W mleku jednakze brakuje witamin i mineratéw, dlatego powinnismy
w tym okresie je dodac¢. Mleko ma tez ta wade, ze szybko sie psuje, dlatego tez coraz
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wiecej hodowcow zakwasza mleko roztworem kwasu mréwkowego. Czes¢ hodowcow
mleko pasteryzuje. Preparat mlekozastepczy z powodzeniem moze zastapi¢ mleko
nie mniej nalezy pamieta¢, ze nie powinien on w swoim skfadzie zawiera¢ sktadnikéw
pochodzenia rodlinnego, zwifaszcza podczas odpajania w pierwszym miesigcu zycia.
Drugim komponentem dawki, ktory wptywa na intensywnos¢ wzrostu w tym okresie,
to pasza tresciwa w formie musli lub granlatu. Pasza tresciwa i produkowany z nigj
w zwaczu kwas propionowy przyspiesza wzrost i rozwéj zwacza miodego organizmu.
Siano hamuje rozwoj zwacza poprzez to, ze zapycha zwacz i tym samym zabiera miejsce na
pasze tresciwg. Siano moze by¢ podawane juz od drugiego tygodnia, ale najlepiej w formie
2 cm sieczki dodanej do musli. Odpajanie mlekiem mozemy zakoniczy¢, jesli cieleta zjadaja
co najmniej 1 paszy tresciwej przez trzy kolejne dni. W pierwszym okresie zycia cieleta
maja duze zapotrzebowanie na biatko dlatego w paszy tresciwej powinno by¢ go 20-25%
w suchej masie.

Zywienie cielat przy mamce.

Przy mamce, jedli to jest mozliwe, powinno sie dopilnowac, aby ciele jak najszybciej
podeszto do matki i wypito pierwszg porcje siary. Oprécz mleka cieleta przebywajace
z mamkami powinny mie¢ dostep do wysokobiatkowych pasz tresciwych dostepnych
w specjalnych pasnikach. Pasniki sg tak skonstruowane, ze do paszy maja dostep tylko
cieleta. llo$¢ zadawanej paszy tresciwej wzrasta wraz z wiekiem i jest zalezna od tego jakie
chcemy uzyskac przyrosty.

Przyktad zywienia buhajoéw rasy HF

Miesigce Waga , k': Z‘i;z‘zy* Stoma Pasza tresciwa Przyrosty
6 220 8 1 24 1200
8 292 11 1 25 1300
10 371 14 1 25 1300
12 450 16,5 1 25 1300
14 530 19 1 25 1200
16 596 19,5 1 25 1000
18 651 22,5 1 25 800
20 700 24 1 25 800

* Kiszonki, Kukurydza, Krétko ciete, bez konserw., normalne warunki wzrostu, 35% SM,
dobrze ukolb.
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Sktad paszy tresciwej

30,00% zboza, jeczmien

14,00% zyto

50,00% $ruta rzepakowa poekstrakcyjna

2,00% kreda pastewna

4,00% preparat mineralno-witaminowy

1% drozdze saccharomyces cerevisiae - zywe kultury

1,00% zwigzki buforujace, NaHCO, - kwasny weglan sodu

Podane dawki s utozone w programie INRAtion 4.
Biatko w paszy

Wysoki udziat w dawce $ruty rzepakowej wynika z zapotrzebowania na biatko i jego
odpowiedni udziat w stosunku do weglowodandéw w dawce. Czes¢ biatka roslinnego
(Sruty poekstrakcyjnej rzepakowej mozna zastgpi¢ dodatkiem mocznika. Rozsgdny dodatek
mocznika na 1 sztuke powyzej 6 miesigca zycia to 50 g. Taki dodatek zastepuje okoto
250 gram poekstrakcyjnej sruty sojowej lub rzepakowej. Przy tej dawce po zastosowaniu
mocznika moglibysmy obnizy¢ udziat $ruty poekstrakcyjnej rzepakowej do 35-40%
w mieszance tresciwej. Tanszym pomystem na zapotrzebowanie biatkowe bytby dodatek
dobrej jakosci sianokiszonki lub kiszonki z lucerny. Nie mniej przy braku dostatecznej ilosci
ziemi w stosunku do posiadanych zwierzat uprawa kukurydzy jest najbardziej uzasadniona
ekonomicznie. Sruta poekstrakcyjna rzepakowa mogtaby by¢ zastgpiona poekstrakcyjng
$ruta sojowq lub sruta z nasion innych roslin motylkowatych dostepnych w gospodarstwie
i na rynku. Mozliwy udziat roslin straczkowych w mieszance tresciwej wzrasta wraz
z wiekiem bydta opasowego od 15 do 25%. Nadmierny udziat nasion straczkowych w paszy
tresciwej nie jest wskazany z uwagi na zawarto$¢ substancji antyzywieniowych, ktére nadaja
paszy gorzki smak, obnizajg strawnos¢ i absorpcje sktadnikéw pokarmowych, pogarszajg
ich przyswajalnos¢ przez zwierzeta. W praktyce maksymalna dawka dobowa dla dorostego
opasato 1,5 kg.

Sruty zbozowe. Udziat $rut zbozowych zalezy od iloéci energii zawartej w paszach
objetosciowych. Im gorszej jakosci pasze objetosciowe, tym powinien by¢ wiekszy udziat
pasz tresciwych. Sruty zbozowe z wyjatkiem kukurydzy rozktadajg sie szybko w zwaczu.
Szybki rozpad sruty zbozowej powoduje powstanie wiekszej ilosci kwasu propionowego
oraz kwasu mlekowego, ktére obnizajg pH zwacza, przez co stwarzajg wigksze narazenie na
kwasice zwacza. Aby zmniejszy¢ toksycznos¢ nadmiernej ilosci $ruty zbozowej powinnismy
stosowac gniecione ziarno owsa, jeczmienia, pszenicy i zyta (wyjatkiem jest tu kukurydza,
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ktéra powinna by¢ srutowana — skrobia suszonej kukurydzy trawi sie wolniej w porownaniu
do pozostatych zbdz). Dodatkowo skrobia srutowanego zboza rozpada sie prawie
w catosci 90% w zwaczu, a skrobia kukurydzy tylko w 56% w zwaczu (29% jelito cienkie,
15% jelito grube). Idealnie by byto réwniez, zeby sruta zbozowa byta podana razem z pasza
objetosciowg w postaci TMR. Jesli nie posiadamy wozu paszowego, wéwczas dobrym
rozwigzaniem jest kilkukrotne w ciggu dnia podawanie sruty zbozowej. Im wiecej pordji
paszy tresciwej, tym lepiej. Dodatkiem, ktory stabilizuje pH zwacza, a tym samym zapewnia
optymalng fermentacje w zwaczu przy nadmiarze $ruty zbozowej oraz niedoborze
strukturalnego widkna sg zywe kultury drozdzy Saccharomyces cerevisiae. Najwazniejsze
zalety drozdzy to trawienie kwasu mlekowego oraz pochtanianie zbednego tlenu, ktéry
dostat sie do zwacza.

Substancje buforujace

W przypadku podawania zbyt matej ilosci strukturalnego wiékna i jednoczesnym
nadmiarze fatwostrawnych weglowodandéw w dawce niezbedny jest udziat substancji,
ktore zmieniajg pH w kierunku zasadowego. Przy spadku pH zwacza ponizej 6,0 bakterie
celulolityczne, ktére trawia widkno przestajg dziata¢. Aby przywroci¢ te bakterie do
normalnego funkcjonowania do paszy tresciwej mozemy dodac jedng z kilku dostepnych
na runku substancji buforujacych:

= Kwasny weglan sodu 100-200 g na dobe,
= Tlenek magnezu 15-30 g na dobe,
= Zwapnione algi morskie 20-40 g na dobe.

Stanistaw Pater
KPODR Minikowo
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¥ Ekologiczny chéw bydta miesnego

Ekologiczny chéw bydta miesnego jest uwarunkowany wieloma czynnikami, ktére
powinny by¢ rozpatrywane indywidualnie w zaleznosci od tego, jakimi warunkami
dysponuje gospodarstwo. Do chowu bydta miesnego predysponowane s3 duze
gospodarstwa ekologiczne, posiadajace spory areat tak, a zwfaszcza pastwisk, na ktérych
zwierzeta moga by¢ wypasane od wiosny do jesieni, natomiast mniej efektywne wydaje
sie stosowanie tego rodzaju produkcji w mniejszych gospodarstwach z ograniczonymi
zasobami ziemi. W celu wyeliminowania stosowania nawozenia mineralnego na TUZ,
zasadne jest prowadzenie na nich chowu przezuwaczy, aby utrzymac je w wysokiej kulturze
i uzyska¢ odpowiednie plony.

Ekologiczny chéw bydta miesnego korzystnie wptywa nie tylko na $rodowisko, ale
tez chroni zwierzeta, dzieki czemu ich warto$¢ moze by¢ wieksza. Ze wzgledu na rosngce
wymagania konsumentéw co do jakosci zywnosci taki sposéb gospodarowania powinien
cieszyc sie rosngcym zainteresowaniem.

Utrzymanie dobrostanu bydfa oznacza chéw bezstresowy, bez uszkodzen ciata, przy
zachowaniu réwnowagi srodowiskowej. Rolnicy przy chowie ekologicznym zobowigzani sg
dodatkowo do przestrzegania okreslonych procedur krajowych i unijnych.

Chéw bydta miesnego moze poméc utrzymac ekologiczng funkcje uzytkow zielonych,
a jednoczesnie przyczynic sie do otrzymania wysokiej jakosci zywca wotowego. Producent,
zajmujacy sie hodowlg bydta miesnego, powinien posiada¢ wiedze o aktualnych trendach
na rynku w tej materii. Chéw bydta miesnego to kierunek produkcji wskazany dla rolnikéw
nie posiadajacych kapitatu, majacych mate mozliwosci otrzymania tanich kredytéw oraz
dysponujacych odpowiednim areatem uzytkdw rolnych, przy réwnoczesnym braku
taniej sity roboczej. Ekologiczna produkcja wotowiny w oparciu o pastwisko moze by¢
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wspomagana poprzez dopfaty unijne do trwatych uzytkdw zielonych, a takze kredyty, co
daje mozliwos¢ rozpoczecia dziatalnosci przy stosunkowo niskich naktadach finansowych.

Dzieki ograniczeniu kosztéw zywienia (maksymalne wykorzystanie pastwiska),
utrzymania, a takze nakfadéw pracy zwiekszamy szanse na optacalno$¢ chowu bydta
miesnego. Zywienie zimowe powinno by¢ oparte na paszach wyprodukowanych
w gospodarstwie (np. zielonki, siano, stoma, okopowe, zboza). Rozwdj rynku wotowiny
na szczeblu krajowym mozemy wspiera¢ poprzez zwiekszenie jej spozycia, a takze
zapewnienie lepszych warunkéw dla rolnikow, zajmujacych sie tym kierunkiem produkcji,
czyniac go bardziej efektywnym.

Utrzymanie bydfa opasowego w systemie pastwiskowym przyczynia sie do dtuzszego
okresu jego uzytkowania, ponadto osiggane s3 lepsze parametry: wydajnosci, zdrowotne
i rozrodcze. Wyprodukowany w gospodarstwach zywiec wotowy jest oceniany pod
wzgledem wartosci rzeznej, parametrow jakosciowych oraz popytu, ktdry w bezposredni
sposéb wptywa na jego cene. O popycie decyduje w znacznej mierze zapotrzebowanie
konsumentow na surowiec uzyskany od konkretnej rasy.

Nadrzednym celem hodowli bydta jest uzyskanie i odchow jak najwiekszej liczby cielat,
a na ekonomike produkcji znaczaco wptywa ich zdrowotnos¢ i zywotnosé.

Gospodarstwa zajmujace sie produkujag wotowiny charakteryzuja sie dos¢ duzym
zapotrzebowaniem na kapitat, sporym wktadem wiasnych $rodkéw finansowych, matg
optymalizacja produkgji, ktéra jest zwigzana z zakupem dos¢ duzej liczby zwierzat
i rbwnoczesnym zapewnieniem im odpowiedniej bazy paszowej.

Prowadzenie chowu bydla miesnego czystej rasy wymaga zakupu stada
podstawowego, jest to jednak obcigzone wysokimi cenami czysto rasowych jatdwek
i krow mamek. Utrzymywaniu miesnych ras kontynentalnych, m.in. Limousine czy Simental,
sprzyja raczej tagodny i stabilny klimat, w przeciwienstwie do terenéw podgdrskich, gdzie
najlepiej sprawdzajg sie rasy mniejszego kalibru, tj. Hereford lub Angus. Efektywnos¢
hodowli i produkgcji bydfa miesnego jest determinowana w okoto 60-65% odchowem
cielat i rozrodem, 30-35% technologia chowu, 5% rasa.

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze w Unii Europejskiej nastepuje rozwdj rolnictwa
ekologicznego dzieki temu, ze doptaty stanowig bardzo wazny punkt struktury przychoddw.
Decydujg one o optacalnosci ekologicznego chowu bydta.

Bartfomiej Lubiriski
KPODR Minikowio, Oddziat w Zarzeczewie
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Intensywny opas bydta

Zywienie jest waznym czynnikiem w opasie bydta, ktéry w duzym stopniu decyduje
o wynikach produkcyjnych, wptywa na wydajnos¢ rzeZna, udziat poszczegdlnych
elementdw w tuszy i jej sktad tkankowy oraz jako$¢ wotowiny.

Racjonalne Zzywienie zwierzat powinno zapewni¢ pokrycie wszystkich potrzeb
pokarmowych zwierzat przy jak najnizszym koszcie. W opasie bydta koszt pasz to 52-68%
wszystkich kosztéw. Do tego dochodza inne koszty zwigzane z zywieniem: zatadunek
i transport pasz, zadawanie na stét paszowy, podgarnianie, usuwanie niedojadéw oraz
zakup i amortyzacja maszyn i urzadzen. Prace te uzaleznione s3 od skfadnikow dawki
pokarmowej, stopnia mechanizacji i wielkosci stada.

Do opasu przeznacza sie miode, rosnace zwierzeta, charakteryzujace sie szybkim
tempem wzrostu oraz mozliwoscia wiekszego odktadania biatka niz ttuszczu w tuszy.
Poziom zastosowanego zywienia powinien umozliwi¢ optymalne wykorzystanie potencjatu
wzrostowego zwierzecia, w celu uzyskania odpowiedniego przyrostu tkanki miesnej. Zbyt
intensywne zywienie, ponad optimum potencjatu wzrostowego zwierzecia, powoduje
nadmierne odktadanie ttuszczu, zas niski poziom Zywienia, ponizej optimum potencjatu
wzrostowego, wplywa na obnizenie tempa wzrostu i umiesnienia, a przez to na pogorszenie
sktadu tuszy przy uboju.

U zwierzat mtodych w dziennym przyroscie masy ciata przewaza gtownie tkanka
miesna (skfadajaca sie z wody, biatka i sktadnikéw mineralnych), natomiast wraz z wiekiem
odkfada sie coraz wiecej ttuszczu i zwieksza sie tzw. warto$¢ energetyczna przyrostu masy
ciata a maleje zawarto$¢ wody i biatka. Postepujace wraz z wiekiem zmiany w proporcji
biatka do ttuszczu w dziennym przyroscie masy ciata powoduja, ze na uzyskanie 1 kg
przyrostu nalezy dostarcza¢ w dziennej dawce pokarmowej coraz wiecej energii.

Zmiany w procentowym sktadzie przyrostéw masy ciata w zaleznosci od wieku

Sktadniki Wiek w miesigcach

3 6 15 24
Woda (%) 16,3 46,3 36,0 35,5
Thuszcz (%) 12,8 31,8 44,2 531
Biatko (%) 20,9 18,6 15,4 7,0
Sktadniki mineralne (%) 30 33 4,4 4,4
Przyblizona wartos¢ energetyczna 2400 3900 4200 5400
(kcal/kg przyrostu)
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Przy wysokich dziennych przyrostach masy ciatla wzrasta zapotrzebowanie
energetyczne zwierzat, gdyz w wiekszym stopniu odktadaja one ttuszcz niz biatko.
Te zaleznosci uwidaczniaja sie zwiaszcza u bydta ras matych i wczedniedojrzewajacych
oraz w wiekszym stopniu u samic i wolcéw niz u samcéow. U bydta duzego kalibry,
zakwalifikowanego do ras $rednio i pdZzno dojrzewajacych, procesy te zachodza
w pdzniejszym wieku i dlatego zwierzeta tych ras moga by¢ opasane do wyzszych mas
ciafa.

Optymalne dzienne przyrosty masy ciata opasanych buhajkéw winny miesci¢ sie
w granicach 1000 - 1200 g. Nizsze przyrosty masy ciata nie gwarantuja odpowiedniej
wartosci rzeznej i jakosci miesa, wyzsze wiaza sie z duzg iloscig drogich pasz tresciwych.
Ponadto, przy przyrostach buhajkéw na takim poziomie, uzyskuje sie w tuszy wiecej miesa
i mniej tluszczu (odpowiednio: 67% i 12%), niz przy przyrostach dziennych masy ciafa
powyzej 1200 g (Srednio 64% i 17%). Opas nalezy prowadzi¢ do osiggniecia fizjologicznej
dojrzatosci zwierzecia do uboju (dojrzatosci rzeznej), w ktérej odktadanie biatka w tuszy
zaczyna juz sfabna¢, a dalsza kontynuacja opasania z powodu intensywnego odktadania
ttuszczu staje sie nieopfacalna. Praktycznie nastepuje to w momencie osiggniecia przez
zwierze okoto 60% sredniej masy ciata dorostego osobnika danej rasy i ptci lub, gdy ze
wzgledow fizjologicznych wielkos¢ dziennych przyrostéw masy ciata maleje do wartosci
stanowigcych okoto 80% przyrostéw maksymalnych dla danej rasy.

W opasie intensywnym zwierzeta najczesciej sa utrzymywane w budynkach
inwentarskich. Do tego typu opasania najbardziej nadaja sie buhajki (jatéwki przy
intensywnym zywieniu odktadajg duze ilosci ttuszczu). Dzienne przyrosty masy ciafa
wynosza co najmniej 1000 g/dzier a zuzycie paszy tresciwej okoto 1-1,2 kg/100 kg m.c.
W ten sposéb opasa sie buhajki od 200-250 do 400-450 kg masy ciata, uzyskanej w wieku
10-12 miesiecy zycia lub w opasaniu buhajkéw do 500-600 kg masy ciata, uzyskanej
w wieku 14-18 miesiecy zycia.

Do opasu intensywnego przeznacza sie cieleta-buhajki jednotygodniowe
lub dwu- trzymiesieczne ras mlecznych lub tzw. odsadki ras miesnych o masie ciata do 300
kg, odtagczone od matek w wieku 6-8 miesiecy. Skupowanie cielgt bezposrednio po okresie
odpajania siarg jest ktopotliwe, wymaga bowiem w okresie odchowu stosowania do 90 dnia
ich zycia pdjta z preparatu mlekozastepczego, jednak takie sa najczesciej sg sprzedawane
przez hodowcow bydta mlecznego i sg relatywnie tanie.

Najnowsze normy zywienia przezuwaczy zakfadaja, Zze pokrycie zapotrzebowania
na skfadniki pokarmowe dla rosngcego i opasanego bydta powinno nastapi¢ w wyniku
maksymalnego pobrania paszy objetosciowej dobrej jakosci i stosunkowo niskiego zuzycia
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paszy tresciwej. Dawka pokarmowa powinna by¢ tak zbilansowana, aby energetyczne
i biatkowe potrzeby zwierzecia byty w petni pokryte, przy zachowaniu w niej optymalnego
stosunku paszy tresciwej do objetosciowe). llo$¢ paszy tresciwej w dawce pokarmowe;j
zalezy od wysokosci dziennych przyrostow masy ciata, a takze od rasy, pfci i masy ciata
opasanych zwierzat. Dawki pokarmowe zmienia sie w okreslonych przedziatach masy
ciata, zwykle co okoto 50-60 kg. W miare zwiekszania sie masy ciata i dziennych przyrostow
rosnie bezwzgledne zapotrzebowanie na energie i biatko oraz zwieksza sie koncentracja
energii w dawce pokarmowej. W praktyce sprowadza to sie to do zwiekszenia stosunku
pasz tresciwych do objetosciowych w dawce pokarmowe;.

W opasie mtodego bydfa rzeZnego stosuje sie mieszane dawki pokarmowe
(objetosciowo-tresciwe), gdyz pasza tresciwa determinuje wartos¢ energetyczna
dawki, co ma zasadniczy wptyw na wielkos¢ dziennych przyrostéw masy ciata. Czesto
pasze objetosciowe skarmia sie zazwyczaj do woli, a deficyt sktadnikéw pokarmowych,
wynikajacy z réznicy miedzy zapotrzebowaniem na energie i biatko a iloscig tych
sktadnikéw dostarczong tylko z paszg objetosciowa, uzupetnia sie poprzez dodatek
energetycznej i wysokobiatkowej paszy tresciwej (np. sruty jeczmiennej lub kukurydzianej
i poekstrakcyjnych srut: rzepakowej lub sojowej, makuchu rzepakowego lub srut z nasion
roslin straczkowych).

Opas mtodego bydfa rzeZnego mozna réwniez prowadzi¢ w oparciu o dawki
kompletne (TMR), podawane do woli. Aby zapewni¢ maksymalne ich wykorzystanie
przez mikroorganizmy zwacza dawki TMR nalezy tak bilansowad, aby zawieraty biatko
i weglowodany o podobnym tempie rozktadu w zwaczu.

Najwartosciowsza pasza objetosciowg w opasie bydfa jest kiszonka z catych
roslin kukurydzy, spetnia ona wymagania mtodych zwierzat odnosnie koncentracji energii
i pobrania suchej masy. Najlepszg kiszonke uzyskuje sie z roslin zebranych w stadium
dojrzatosci fizjologicznej, ktorej wskaznikiem jest ciemnienie podstawy ziarna. Nasiona
zawierajg 62-65% SM, w kolbie znajduje sie okoto 55% ziaren o $ciemniatej podstawie,
a cafa roslina ma wtedy okoto 32 do 36% SM. Dtugos¢ ciecia zielonki z kukurydzy decyduje
o pobraniu kiszonki oraz o przezuwaniu i produkcji sliny, ktéra jest czynnikiem buforujgcym,
zapobiegajagcym kwasicy zwacza. Im roslina jest bardziej sucha, tym ciecie powinno
by¢ drobniejsze, gdyz wtedy ziarno jest twardsze, a nie uszkodzone trudniej poddaje sie
trawieniu i wiecej jest wydalane w kale. Drobniej pocietg kiszonke nalezy stosowac razem
z innymi paszami objetosciowymi, natomiast kiszonka dtuzej cieta moze by¢ stosowana
jako jedyna pasza podstawowa. Dobra kiszonka z kukurydzy powinna zawiera¢ w suchej
masie 50% ziarna i 50% pozostatego materiatu roslinnego.

50 INNOWACYINE ROZWIAZANIA W ORGANIZACII CHOWU BYDLA MIESNEGO

Kiszonka z kukurydzy jest pasza bogatg w energie, ale uboga w biatko i dlatego
dawki pokarmowe z jej udziatem nalezy uzupetnia¢ paszg tresciwa wysokobiatkowa
np. poekstrakcyjnymi srutami (sojowa, rzepakowa) lub makuchem rzepakowym lub $ruta
z nasion roslin straczkowych. Energia zawarta w takiej paszy pozwala na uzyskanie 1000 g
dziennego przyrostu masy ciata. O wartosci energetycznej kiszonki z kukurydzy decyduja
przede wszystkim wysokostrawne cukry i skrobia, ktére stanowig okoto 60% SM. Witdkno
surowe, ktére stanowi okoto 22 - 24% SM zawiera gtéwnie frakcje celulozy i hemicelulozy
i jest w okoto 55% strawne. Skarmiajac kiszonke z kukurydzy jako gtéwna pasze objetosciowa
w dawce pokarmowej nalezy pamietac, ze jest ona réwniez uboga w sktadniki mineralne
w poréwnaniu z innymi paszami objetosciowymi. Dotyczy to gtdwnie wapnia, potasu,
fosforu i siarki i dlatego te pierwiastki powinny by¢ dodawane do dawki pokarmowej.
Uzupetnienia wymaga zawartos¢ takich mikroelementéw: jodu, kobaltu, manganu
(np. w formie wzbogaconych lizawek).

Dobrag pasza w zywieniu opaséw jest GPS - kiszonka z catych rodlin zbozowych
(jeczmienia, pszenicy, owsa) lub mieszanek: zbdz z trawami, motylkowatymi, straczkowymi
i mieszankami motylkowych z trawami. Zbior rodlin na kiszonke nastepuje w okresie
mleczno-woskowej dojrzatosci ziarna zbdz. Takie kiszonki zawierajg 30-35% suchej masy
i charakteryzuja sie wysoka i zblizong do kukurydzy zawartoscia energii i wyzsza zawartoscia
biatka.

Opasanie buhajkéw w oparciu o zielonki i kiszonki z traw przewiednietych, bogatych
w biatko szybko ulegajace rozktadowi w Zwaczu, wymaga uzupetienia paszami
weglowodanowymi, niezbednymi w procesie syntezy mikrobiologicznej. Polepszenie
wykorzystania biatka rozktadanego w zwaczu uzyskuje sie poprzez wprowadzenie do
dawki pasz bogatych w tatwo fermentujagce weglowodany (ziarno zbdz), produkty
bogate w skrobie (np. ziemniaki) i tatwo rozktadalne widkno (wystodki buraczane, otreby
zbozowe) oraz produkty bogate w skrobie i widkno surowe (np. kiszonka z kukurydzy).
Ze wzgledu jednak na rézne wiasciwosci biatka zawartego w tych paszach nie jest obojetne,
jaka pasze weglowodanowg zastosujemy przy skarmianiu zielonki lub kiszonki z traw. Na
przykfad, przy skarmianiu zielonki z traw, zawierajacej biatko mniej rozpuszczalne i wolnej
rozktadane w zwaczu niz biatko kiszonki, najodpowiedniejsza pasze uzupetniajacg beda
stanowity wystodki buraczane suche, zawierajace nierozpuszczalne i tatwo fermentujace
weglowodany (hemicelulozy, pektyny), o zblizonym stopniu rozktadu w zwaczu do stopnia
rozktadu biatka paszy podstawowej. Natomiast gdy pasza podstawowg bedzie kiszonka
z traw, ktorej biatko jest w wiekszym stopniu rozpuszczalne i rozktadane w zwaczu niz
biatko zielonki, bardziej przydatng paszg uzupetniajacg bedzie pasza o wysokim udziale
rozpuszczalnych weglowodandw, np. jeczmien, owies, pszenica i pszenzyto.
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W praktyce rolniczej zaleca sie stosowac mieszane dawki pokarmowe ztozone z dwdch
rodzajow kiszonek (np. z traw i kukurydzy) lub dawki petnoporcjowe (TMR). Przy skarmianiu
kiszonki z przewiednietych traw Sredniej jakosci zachodzi potrzeba wprowadzenia do
dawek pokarmowych wiekszej ilosci pasz zbozowych niz przy skarmianiu kiszonki z catych
roslin kukurydzy lub kiszonki z catych roslin zbozowych (GPS).

W Zywieniu bydta opasowego mozna stosowac produkty uboczne przemystu
rolno-spozywczego. S to z reguty tanie pasze, szczegdlnie gdy przetwdrnie s w poblizu
i koszty transportu sg niskie.

Dobrg paszg, ktéra moze byc z powodzeniem stosowana w opasie bydfa jest kiszonka
z prasowanych wystodkéw buraczanych, ktéra powinna zawiera¢ okoto 22-24% suchej
masy. Kiszonka z wystodkéw prasowanych uzupetniona dodatkiem siana, kiszonki z traw
lub kukurydzy moze nawet stanowi¢ ponad 50% suchej masy dawki podstawowej.

Wywar gorzelniany — powstaje przy produkgji spirytusu etylowego. Wywar zbozowy
zawiera 8% suchej masy, 1,7% biatka ogdlnego, 0,5% ttuszczu surowego, 0,6% widkna
surowego i okoto 4% zwiazkéw bezazotowych wyciggowych. Wywar nalezy do pasz
tatwostrawnych o czym decyduje naruszona w trakcie przerobu struktura widkna
surowego. Skarmiany wywar powinien by¢ ciepty ale nie goracy. Wywar zbozowy jest
chetnie pobierany po wymieszaniu z sieczka ze stomy (najlepiej ze zbdz jarych). Pasza ta
jest dobrym uzupetnieniem kiszonki z kukurydzy. W przypadku opasu bydfa, dzienna dawka
wywaru nie powinna przekracza¢ 10 litrdw/100 kg masy ciafa. Przy jego stosowaniu nalezy
pamietac, ze zbyt duza ilos¢ wywaru ze wzgledu na wypetnienie zwacza moze znacznie
ograniczy¢ pobranie innych pasz i uzyskanie wysokich dziennych przyrostow masy
ciata. Z tego wzgledu nalezy pamieta¢ o dodatku paszy tresciwej i mieszanki mineralno-
witaminowej. Bardzo dobrg pasza jest suszony wywar kukurydziany tzw. DDGS — zasobny
w biatko i stosunkowo niedrogi.

Mtdto (stodziny, wystodziny) powstaje przy produkcji piwa. Jest ono pozostatoscia
zZiarna jeczmienia nieroztozonego podczas hydrolizy w procesie produkgji piwa. Swieze
miéto ma postac gestej kaszy i jest pasza nietrwatg ze wzgledu na duzg zawartos¢ wody
(70-80%) oraz skfadnikéw fatwofermentujacych, dlatego powinno zosta¢ skarmione
w czasie 1-3 dni. Mtéto nadaje sie zardwno do kiszenia, jak i suszenia. W opasie mozna
stosowac je w ilosci 2-3 kg na 100 kg masy ciata w koncowym okresie. W okresie odchowu
podaje sie od 2 do 6 kg/szt. Mi6to suszone ze wzgledu na wysokie koszty suszenia jest
rzadko stosowane w zywieniu zwierzat.

drinz. Adam Oler

Zaktad Hodowli Bydta - Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy
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